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�&ก�"���   ��#�����������/���
ก�����	$6"���*"�&	 
�ก����ก

#��0���6���&%"8�ก6"��'�$�����8�*���#���
��0���K���
��&%"#��0���6���/���������Q�!"
"��  
0���#��  !
�/���8�

���������ก�������/��9��6��'�$�/#-�-���ก�����!"���  

�����.�    #��0���6����0���ก����ก'

�#����������    4(��� 5���.�
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����&%"�
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3.   ��;GE �,��4�*��ก������	  

3.1 �0���0
I��#��2�0ก�������ก�����*���
ก����� �.. 2  ��.�#��0���6����0���ก����ก'

�#����������   
&%"�� 3��
�L/1�7/��ก�������-!��
ก�������#�����"'�$�����8&."! �'ก���!"�����8�ก6"��  

  3.2 �0������ก����	
�#�
����� �  �

 ���ก��	
!ก�	ก���ก������� ก�����&%"�� �$��/1�2�0����*(��&� D  
ก��9(ก)�6���   
 

4.   �

;�H��ก������	  
 4.1 3��
�L/1�7/��ก�������  ��.�#��0���6����0���ก����ก'

�#����������  	$���*(��-!�&."����

'�$�/#��#ก���������� %��ก%��������� ���
�/��
ก

ก��/!��
#�
��ก���/��3�����  
 4.2 ก�����/����"��
ก������ 5�9����ก��� -!�&."����'�$�/#��#ก�����/��%��ก%���ก

ก�������"� 

#��� 5�9����ก�����#���'6ก6���ก
�  
 

5.   *���*;*��ก������	  
5.1  �$.�ก� �
ก������$!

 �.. 2 2�#�����/�� 2   Dก��9(ก)� 2552  	����� 6 #�  
5.2 ก����6
������ �
ก�����  �..  2 ��*���.�ก��ก����"�� 	����� 6 #� 
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�' �6�� �!"'ก�   �$!

0
I��ก��&."- �'ก�� SolidWork 
 3.   �$�$����&�ก��9(ก)�  2�#�����/�� 2  &� Dก��9(ก)�  2552 

 

6.   *��;ก�����.��;��  
�#��������/��&."  
6.1  ก��0
I��ก��&."- �'ก��  -!�&."- �'ก�� SolidWork 
 6.2  ก���*"�����ก�	ก���*��3�"�����  8����� G�

6�!"��6����  ��#��������8�*"�&	'�$ G�

6�������6�� 

#��������8'�"�  
 

7.   4<��<�ก�-4��
3+������ก������	  

� �!ก�
 SolidWork %���8(�  - �'ก��/��&."STก&�ก���*���'

 
��;4;�;1�����4�
5���;���  %���8(�    #�����"�(ก.�
 - ���.�
  6��ก��&."- �'ก�� SolidWork     

 

8.    �,�	���3+��,L-������กก������	  
8.1 3�"����������80
I��ก���������"-!�&."- �'ก�� SolidWork������8�ก6"��  
 8.2 �
ก��������	6#6�/��!�6����.�#��0���6����0���ก����ก'

�#����������  
 8.3 �����8���3���	
�����  �$��ก6�&."&�ก��0
I��ก��	
!ก�	ก���ก������� ก�����&%"�� #��2�0                  
'�$ �$��/1�2�0����*(��  
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!��4�-  3@�A+  
/L)M�ก����� (Association for Educational Communications and Technology: AECT, 1994)  

� 5�����	��� 5����%�

#�� �0��$� 5�0���K��/���*"�&	ก����� ��..��(Richey)  �!" ��� 
//L)M�ก�������"  3  
/L)M�  #��  

1. /L)M�ก������0��������#�����"#����*"�&	   (Theory of Teaching as Cognitive Reconstruction) 4(��
��"�8(�0L6�ก���#��  &�K��/��� 5�3�"&%"#�����"#���#�!'ก�3�"�����   /��&%"#��� 5�3�"���'�$#�
#��ก������� ก��
���  4(��#��6"����#�����"&������%���.�  '�$��.�.�0#��  

2. /L)M�ก�����/��&%"6
�'

'ก��
ก�����   (Theories and Teaching as a Model Providing)   � 5� 
/L)M�/����"�&%"�%��
/
�/*��#��&�K��$/��� 5�3�"��
6��/���
I�1���   '�$� 5�3�"&%"/
ก)$'ก�3�"����� 
#����

6�*��#��	$6"��� 5�3�"��
�#��ก2�0/��!�  '�$��#��������8���  

3. /L)M�ก�����/����"�ก������������*   (Theories of Teaching  as Conditioning)  � 5�/L)M�/����"� ก��
���� 5��#�����.��/��&%"3�"�����  ก�����#��� 5�6
������*���
ก�����6"�� G�

6�&%"8�ก6"��  
 

/�9��  '*���� (/�9��  '*����. 2548 : 50)   �!"��������!

/L)M�ก�������"   4  /L)M�  #��  
1. /L)M�ก�����'

STก��	
� +,%�  (The Formal Discipline Theory of Teaching)   � 5�/L)M�/��  

.������    #��������8/�� +,,�&�'6��$!"�� '�$#��������8���	$0
I�������8�ก���� &."
��� Q 
#��������8/�� +,,��!"'ก�  ก���������"  #���	��  ก��STก#�!  ก��%��%6�3�  #�����"�(ก  '�$#���6
��&	 
'��#�!*��/L)M�/�����   #���ก���

��"����6��� Q �!"   	���!"   #�!�!"   ���%6�3�&�ก��ก�$/��   4(��'6��$#��� 
#��������8'6ก6���ก
�  

2. /L)M�ก�����/����"� �$�
ก�����!��  (Apperception Theory of   Teaching)   ก�����'

 
#���(�8(� �$�
ก�����!��*��3�"�����   -!������3�"�������#�����"&%������	$6"�����#�����"�!�����.����-�� 
�������'��/��/���ก����*"��ก

 �$�
ก�����!��-!�3�"�����/��#����*"�&	ก

 �$�
ก����&%��  �ก�!ก�� �����
��"&%��'�$�ก�
#�����"�
����"   !
��
��#��#��	$#�
#��ก�������*��3�"������!"   -!���9
��/#��#��1�ก�� �������
*��#������%��$��ก

#�����"�!��'�$'��	��&	*��3�"������������ก�"���0���&!  

3.  /L)M�0L6�ก���ก�����  (Behavioristic Theories of Teaching)  ก�����'

��"���������* 
0L6�ก���  #��  ��"���8��ก����  ก��.
ก���&%"3�"�����6"��'�!�0L6�ก���/��6"��ก����ก��  /L)M�ก�� ��"
���������*�� 2  /L)M�/���!��  #��  

3.1 /L)M�ก����"���������*'

#����#   (Classical Condition)   *��0�r��r   (Pavlov)  ��%�
ก�������    
������"�&%��8�ก�������0�"��ก

������"�/��ก��&%"�ก�!0L6�ก��������%�(��'�"�   �����8�ก�������0�"��ก
�  
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����*"�  ������"�&%���
��	$ก��&%"�ก�!ก��6�
����������
���.��ก
�   ก���������"/���1�
��!"��/L)M����   #�� 
���
�6��� Q �.��  ก��6��6������  ก���*"�.
�������  � 5�6"�  

3.2   /L)M�ก����"���������*!"��ก��ก�$/��   (Operant Condition) �ก�������   (Skinner)   �!" ก���� 
8(�/L)M�������   %�"�/�����#
,*��#��   #��   ก��	
!�8��ก����&%"ก���������"6"���ก�!*(��   3�"������ก�!ก�� �������"���
&.��0��$#�����'6��������"!"��6����&��8��ก����/��#��	
! &%"����
�0L6�ก���ก���������"/�� 6"��ก�� +,%�
/�����#
,#��  �����&!/��3�"�����ก�$/��0L6�ก���/��6"��ก���!"#�����6"��&."�������   	(�6"���� %�
ก/��	$.���&%"3�"
������������"0L6�ก���/��6"��ก������*(��   -!���%�
ก���  

3.2.1  3�"�������"	�กก�������'

ก���  
3.2.2  ก������#���������� ก���ก�������.���  &%"3�"������ก�!ก���������"���  
3.2.3  #��6"��� 5�3�"/����"	
ก�8��ก����'�$����ก��1�ก��&%"����
�/���%��$�� /L)M�0L6�ก��� 

ก�����  8�ก���� &."&�ก�����&�-������������'0��%���4(���ก������� �!" �$!�)K��#�����ก�.������   
(Teaching   Machine) � 5�ก����"��
/�����������	��    '�$ก����"�� %"��/!���  �0���&%"3�"����������6��
#��������8*��6�   ก�����/��!"����.�.�0  �!"!
!' ����1�ก�� ������-!�	
!� 5�.�!ก�����  (Modules)  
4(������&."ก
�����&�-�������ก����.��9(ก)�  

4.  /L)M�ก�����#�����"#����*"�&	   (Cognitive  Teaching  Theories)    /L)M�'��#����.������ 
ก�$
��ก��'ก" +,%�  �.��  #����*"�&	  ก���

��"  ก����"	
ก#�!  ก��'ก" +,%�  '�$ก��#"�0
6
����  #�� 
9����ก���*��ก�������  !
��
��ก���������"����&!  	(�*(������ก

6
�3�"������ 5����#
,   ������"�6���   Q /��8�ก������� �
��   
3�"��������!"�

�*"�� -!�/
�/� %���8�ก#�
#��!"���8��$ก��/��ก��%�! 	�6"��'�!�0L6�ก����
����ก� �����
�����/������ก  3�"������!"��ก��6�#���  ก��6
!���&	  '�"�ก�����ก0L6�ก����
����ก�   
 

�,��ก�����  
�$

ก�����  #��  ก��/��%�"�/��8���/�!#�����"'�$*"����6��� Q � 5�*
��ก�������ก�����  -!���ก��  
ก��%�!ก�	ก���ก���'�$%�
�ก����������6��������ก
�� 5��$

  4(����*(��6��/
��%�!   16  *
��6��!
����   #��  

1.  ก���ก�
��
���*"����   (Collect Job Data )   #��ก����
���*"����  ���#��$%�'�$ก�� �$����3� 
���/
��ก��/!��
*"����  �0���/���!"*"��/�		����ก����ก

#���6"��ก��*���
�#��
�� Q �����.
!�	�  /��&%"3�" 
!��������������8&." �$ก�
&�ก��6
!���&	���    	$6"����"������%��$��  '�$STก#��������8&�ก�� 
 G�

6�/��&!  #��	$6
����6�K�����ก���&!  

2. ก��9(ก)�0
I��ก��*��%�����������   (Incorporate Operational Develpments)  3��!"	�ก*"���� 6��� Q 
	$6"������ � ���
�/��
ก

�%6�ก�������� Q /��#�"��ก
�  �/��
%�
ก G�

6�'�$��!�ก����/��#��/��  
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ก��� ���
�/��
'�$ก��9(ก)����  ��		$/��&%"����!"��1�ก��'�$�/#��#  &�ก��!���������/��	$����� 
 �$ก�
ก

ก���
��*������!"  

3. ก������ก�
68� �$��#��.��0L6�ก���   (Selecting Training Objectives)   ก������ก'�$6
��� x�%��� &�
ก��!���������ก���
���
��  � 5�������/�����#
,��ก   ก������ก��"�� x�%���/��8�ก6"��   	$ �$%�
!���� ก������   
���/
��ก������ก���6
�
�#��ก�!"��   !
��
��ก������ก'�$6
��� x�%���	$6"��/��&%".
!�	�   '�$ �*"�&	�!"/
�� Q 
� &�ก����3�"!�������������ก
�  

4. ก���*����
68� �$��#��.��0L6�ก���   (Performance  Objectives)    ก��ก��%�!	�!����%���'�$ � x�-
%���*��ก���
��'�"�  3�"!������ก��
��#�/���ก����*"��  ��		$6�#���ก�"����ก�   %�����		$6���6�� ����6��� 
Q �*"��    -!��*"�&	���	$� 5� �$-�.��'ก�3�"�*"��

ก���
��   '6�%���"������� 5�ก��*��� �
68� �$��#�
-!������"6
�   4(����	/��&%"��������   '�$��		$/��&%"-#��ก���"��%�����ก��!"   !
��
��   	(� 	��� 5�	$6"���*���  

5. ก��ก��%�!�ก�y�ก���
!3�  (Construct Criterion Measure)  ก��ก��%�!�ก�y�&�ก���
!3�  � 5�����
���#
,&�ก��	
!- �'ก��  '�$ก�����'3�-#��ก��!���������  ก���
!3���		$�/��
ก

�ก�y�/�������� '�"�   
%����/��
ก

3�������*��ก����/���*"�����ก
��!"   '6�6"��ก��%�!����$����!�ก�y�6���/����!�����"!"�� 	$/��&%"3�"
����!������ก�����#����� z�����%������#����
����*"���"!"��   �0��$� 5�����/�������"��"�.��ก
�����{ '�$0�����
!������ก��6��	�!����%���/��ก��%�!��"  8(�'�"�����		$ก�$/��� �����S|�&	  '6�&�������� �����8
����� x�
%����!"!�ก���  

6.   ก������ก'�$	
!�
�!

�����%���.� (Select and Sequence Course Content) %�
�	�ก�!"ก��%�! � x�- 
%���  '�$�
68� �$��#�&%,�'�$��������
�"��'�"�  /��&%"�$!�ก&�ก������ก'�$��
��������%�*�� 
ก�$
��ก���������"   #��   &��
ก)�$�$��	$6"���
�0
�1�ก

�$��   ��.�&!	$6"�����&."&���ก��.�%�(�� 	$ 
6"��	
!&%"ก���������"ก���6�����!

  

7. ก������ก��1�ก�����   (Select and Instructional Strategies)  ก������ก��1�ก��8���/�!#�����"	$6"�� 
#���(�8(�/
��6
�3�"���   '�$3�"�

!"��   ก�����	$6"���������   %���."�	��ก��� ���%�

ก����3�"�

   4(����		$  
� 5�3�"���������   %��������."�ก��!"   �������ก�6�����	��� 5�	$6"��6�(�6�! %���3�ก6�!ก

��1�/���!"�6������"  
	$6"����#���#����6
���ก0���#��  �0��$� x�%�������/��6"��ก��8���/�!#�����"&%"�!"��ก/����!  

8.   ก������ก'�$�6��������ก�����   (Select  and  prepare  Training  Aids)    ก���6������ ก���  
 �$ก�
ก�����  #��#���(�8(�*��	�����ก/����!  %���&ก�"�#���#���	�����ก/����!  	$6"��	
!&%"8�ก6"��ก

  
�����%���.�   '6�ก�6"��#���(�8(�����   #��&."	���   '�$ก���
�#�!"��   #���6����ก��&%"0�"��ก���ก��!������ก��  
���/�ก#�
��  
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9.     ก������ก�#�������� �$ก�
ก�����   (Determine  Equipment  Requirements)    ก������ก&." 
�#��������6��� Q &�ก�� �$ก�
ก�����  � 5�����/��	$6"��0�	����&%"��
#�
  ก��	
!%�  4����#��������'6� �$
.��!6"��0�	�������  	$ �$ก�
ก�����������!���  %���&."�������!"��'�"�����ก���*��!/���%��$�� '�$��
 �$-�.����ก/����!  

10.   ก��%�!��6�K��3�"���  (Determine Instructor Requirements)   ก��ก��%�!6
�
�##�/��8�ก6"�� � 5
�6
�	
ก�/��	$/��&%"ก��!������������� x�%����!"��
������!��������*(��   8(�'�"���K��$*��3�"���	$ 
� �����' ��� ก

��1����/���ก�!*(��&%�� Q ก��8���/�!#�����"/����
����ก��
�6"����9
�
����ก�9*��ก�� �����
��"   6"��ก����"�'�$ก��.
!���/��8�ก6"���.��ก
�   4(��3�"���	$6"��6�$%�
ก����6��!����  

11. ก��ก��%�!#�����"0���K��   (Set Course Prerequisites)   ก��ก��%�!#�����"0���K��� 5��������#
, &�
ก��!������ก��8���/�!#�����"&%"�
�L/1�73�����*(��   ก��#
!����ก3�"�*"������%���ก��%�!��.�/��6"������� ก���  
	(�� 5�����	��� 5�/������������!"   8(�'�"���	$� 5�ก��	��ก
!��/1�3�"����ก�6��  

12.  ก��	
!/���6����ก�����   (Develop  Instructional  Materials)    %�
�	�ก�!"�6����ก��6��� Q ����
 
�"��'�"�  /��ก����
���  ����
������ 5�#�����  �0���&." �$ก�
�������  �.��  ก��%�!ก�����   (Work schedule)  
-#��ก�����  (Lesson plan)  '�$ก���6����ก�����  (Lesson Preparation)  

13.   ก��!������ก�����'�$�
!3�  (Conduct Instruction & Administer Tests)    � 5�.���/��'�!� 8��� 
/�!#�����"�$%����3�"&%"'�$3�"�

   4(��� 5�.��� G�

6�ก�������������'�"�/��ก��/!��
   �
!3�/���

 ก��-
�
������!"�

#�����"6��� x�%���/��ก��%�!��"%������  

14.  ก�� �$����ก�����  (Evaluate Insturction)    ก�� �$����ก������ 5��������#
,���%�

ก�� 
0
I��ก�������ก  4(��	$��� �!"���  ��1�ก��/��ก�$/��� '�"��
��  #��	$�
ก)���"6��� %���	$6"�� �

 ��� 'ก"-
�*  �0���&."!������ก��&�#�
��6���   

15.   ก�����#��$%�3�ก��/!��
  '�$ก������ &."  (Analyze and Use Test Results)   ก�����#��$%� 
3�/!��
  �/��
ก

��6�ก��'�$��6�K��  /���!"ก��%�!��"����%�"�'�"��
��  	$� 5�*"���� 3�ก����� '�$
�
���!"  *"�����%������	$� &."&�ก��0
I��ก��������%�

&."!������ก��&�#�
��6�� Q �   

16.   ก��6�!6��3�ก��/�����*��3�"������	ก��9(ก)�   (Follow  up  Graduate)    ก��6�!6��3�"������	 
ก��9(ก)�  '�"�� /������!"3��������  �����8���#�����"� &."&�ก��/�����*��!&!	$� 5�*"�������#
, ��ก
���%�

ก��	
!/��-#��ก�����#�
��6���   �0��$3�ก��ก�$/��*��3�"������	ก��9(ก)�� �
��  	$� 5� ก�$	ก
��������!�  '�$� 5�6
�!��.�����#
,/��	$.�����ก��'ก"�*   �

 ���'�$0
I��ก������!"!������ก����� � x�%���
�!"!�/����!  
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�������	3+��ก+�	�*��� 
#���������� ( Cravenerr,1997,Abstract ) 9(ก)�&�������ก������ก�����0���ก���������*���
ก9(ก)�&�

ก��9(ก)� ����9(ก)�#����
�0
�1��$%�����
ก)�$�!��!"��	�6��/��*���
ก9(ก)�ก

ก������ก��1�ก���������'


�3.�,%�"�%���ก���������3���#��0���6���  3�ก��9(ก)�0
���  �
ก9(ก)�/�������&��8�

�ก��9(ก)�'

9(ก)�
&�.
�������%�����	����&�%"��0
ก��ก��&." �$-�.��	�กก���������3���#��0���6�����ก  �
ก9(ก)�/�����
ก)�$
���.�
0�!&�.
�������%������0
��	����&�%"��0
ก��'��-�"�/��	$�����ก���������3���#��0���6���!"���.��ก
� 

��� ( Wen, 2000,Abstract ) 9(ก)��	6#6�*���
ก9(ก)�6��ก���������"!"��6����3�������6������6�6���� '


'�$ก�� �$������ '

ก���������"#���
ก)�$����6
�
�� �$ก��*���
ก9(ก)�	$��#����
�0
�1�ก

3��
�L/1�7
/��ก�������%������ 3�ก��9(ก)�0
��� �� '

ก���������"*���
ก9(ก)�/��'6ก6���ก
�/����3�/��ก����������
'6ก6���ก
�   �
ก9(ก)�/���� �$�
ก����&�ก�������/������6������6 �
ก9(ก)�/����/
ก)$ก��&."����6������6��� 	$��
3��
�L/1�7/��ก����������ก����
ก9(ก)�/����/
ก)$ก��&."����6������66��� 

-��
��6� (Robert, 2004, Abstract) 9(ก)�%���1�ก�������
�����6������6*���
ก����� 	�กก�������	'�$
'

��
8��	�ก�
ก�����	�����  156 #� 0
��� �
ก�������ก���������"/����!����'�$��0
I��ก��ก��&."
#��0���6�����ก 

.���#�ก���  ( Shoemaker, 1997, Abstract) 9(ก)� +		
�/����3�6��ก����

����ก��&."����6������6�$!


-�������&��
K��.�'ก� 0
��� +		
�/����3�6��ก����

����ก��&."����6������6��ก/����!#�� ก�����'3�ก��&."
�/#-�-��� 

'#�� ( Carr, 1999, Abstract) 9(ก)�'��-�"�ก�����#��0���6���'�$�/#-�-���������/9ก�9(ก)�/���ก�
��&."ก

ก���������"!"��6���� '�$���%�

��	����&�%����/���
�  0
�����	������&	ก��&."�/#-�-����0���ก��
���&��$���  '�$��/
9�#6�/��!�6��ก��&."�/#-�-���ก�������ก����� 

-�����!��  ( Mohaiadin, 1996, Abstract ) 9(ก)� �$-�.��*������6������66���
ก9(ก)������4��/������&�
6��� �$�/9  0
���  �
ก9(ก)�.����'��-�"�&."����6�����กก����
ก9(ก)�%,��'�$&."����6������66
��'6�ก��
��/$�
���  
��ก��/��&."��ก/����!#��  
��ก��� �)���������ก/����ก�� 

!
��
��3�"��	
�	(�����/��	$9(ก)�3�ก��&."- �'ก�� SolidWork *���
ก�����  �.. 2 ����.�ก��ก��ก����"�� 
	�����  6  #� 



 

 

 

�33+� 3  
��C+ก��-<�����ก������	  

 

��ก����	
���

���
����ก����	
����

������   ������ก����	
���ก���
���ก���������ก��  SolidWork�

�
 �.. 2 ��*���.�ก��ก����"��  	����� 6 ��  ������������������� ��!"�ก����ก�##���!"����!��    �$ก��%&ก'� 
2552  ������ก����(��)��ก(*+��
���+���������ก���
�,(�-.�+��ก+��������(- .(
������  ����##/0ก.
�          
�������!"���!���#�*�ก��/0ก�(-������ก��1�������"ก��.��2�����,�ก�� 1�#�*ก��#  ,3���	
�2�����������
(
ก'4-)��ก����	
����

��������)

�����
���
  
 

���������	 1   ก��%&ก'��56.� 
ก(*+��
���+��   �
ก����� �.. 2 ��*���.�ก��ก����"��  	����� 6  ��  ,3���	
�2�����ก��%&ก'�
�
���
 
- ��	��4��-�
#,(1
�7�8�9 �������������� ��!"�ก����ก�##���!"����!��  
  - 	�กก��1���
ก������##��ก��ก
#ก��1������������ก�� SolidWork 

 

���������	 2   ก��ก��.����!
�.� .(
ก13�� 
,3���	
�2��%&ก'���!
�.�ก��������������������� ��!"�ก����ก�##���!"����!��  	�ก.�
�1!�

.(
ก13��ก��%&ก'�)

��!
�:��  �*�8%
ก��� 2544 �-�
#���.  
 

���������	 3   ��8�ก����"	-����������ก���ก��56.� 
- ก��1������������ก�� SolidWork &�ก���*���'

  
- ก��1��������������ก��1��<+���1���  

 

���������	 4   ก����(�� 
,3���	
����ก����(���##ก(*+��
���+���
ก������

� �.. 2 ��*���.�ก��ก����"��  	����� 6 ��������ก��

1�� �##�ก��  �(-ก��1������������ก�� SolidWork �(-������ก��1�������"ก��.�� 2�����,�ก��
1��  
 
���������	 5   ก���ก=#��#���)���3( 

,3���	
�2���ก=#��#���)���3(�����8�ก���
���
  
- 1
��ก��7��ก���)��,3���������-.�+��������##�ก���(-���������������ก�� SolidWork �(-

���	,(���ก���D�#
��ก�	ก���)���
ก�����  
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- �-���	�ก,(ก����1�#.(
������  
 

���������	 6   ก��������-. )���3( 
,3���	
�2��������-. )���3(���ก�������#����#,(ก����1�#.(
������	�กก��������##�ก��ก
#ก�� 

���������������ก�� SolidWork 

6.1    �,��ก�!�,ก�E1
;���	1��  

 �,��ก�  �
ก������$!

.
�� �..2   2�#�����/�� 2   Dก��9(ก)�   2552 	�����  6  #�  
ก�E1
;���	1��   �
ก�����  �.. 6 ��*���.�ก��ก����"��  	����� 6 #�  

don
Typewritten text
2554



 

 

 

�33+� 4  

��ก��-<�����ก������	  
 

ก����	
���

���
����ก����	
���!"��
���ก��&."- �'ก�� SolidWork *���
ก����� �.. 2 ��*���.�ก��
ก����"��  -��������
��
�.
,�/#��#�#�0��   Dก��9(ก)� 2552  ,3���	
�)��1��,( ก��%&ก'�ก����	
�	�ก�-���
ก��1�#ก���������ก�� SoliWork  �
���
 

4,!��4��
��
��Gก��5�
5� ก1��!�,:���ก��MNก3�ก�,ก��5�
5�  
;����3+� 1      � ���
�/��
#$'��*���
ก����� �.. 2 ��*���.�ก��ก����"��  ก���'�$%�
� ก��&."- �'ก�� 
SolidWork  	����� 6  #� 

 
 

��*3+� 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
 
 
 
��� 
������ 

 

4,!��ก1����+	�  4,!��:�����+	� 

�!"  �"���$  �!"  �"���$ 
9  45  17  85 
9  45  17  85 
9  45  10  50 
12  60  15  75 
8  40  12  60 
9  45  17  85 
 
 
 
56  88 
 5.6   8.8 

4��
ก���:��� 
:
�	�:;E 

�!" 
8 
8 
1 
3 
4 
8 
 
 
 
32 

 
 
 

                                          	�ก6����/�� 1 0
��� 2��%�
�ก��&."- �'ก�� SolidWork  �
ก�������#�����" '�$0
I��ก�����*(��  



 

 

 

 

�33+� 5  

��E ��ก��-<�����ก������	 / *������!�,  
 

��E ��ก������	  
	�ก3�ก��&."- �'ก�� SolidWork   �$ก�
&�ก����� �����.�#��0���6����0���ก����ก'

�#�����

�����     ��กG��� �
ก����� ��#�����" '�$�����8 �$��ก6����#��0���6��� ����ก

�*���'

�
����6"�!�*(��  4(��
�����0�	���� 0
��� �
ก����� �����80
I���!"6���$�$����'�$	�����ก�	ก���/��STก'�$�����������!ก��STก  

*������!�,  

1. #��9(ก)�2�)��
�กL)�0����6�� �����	�ก- �'ก��� 5�2�)��
�กL) 

2.  �
ก�����/���
���*"�
ก0����&�ก��&." !"��/
ก)$ก�� G�

6� ������	�ก&�ก��STก'6��$#�
��6"��
&."������� 



 

 

 

 

������Eก�
  
 

2�#��.�#��9��6����6��%ก���, 2522, �� !��ก�����, �8�

��/#-�-���0�$	���ก�"� ��/���*61�
���, 
��ก����
!������, %�"� 1.  
 ����0�  ��9����6�-���, 2542, ก����-!�,ก�����:�����+���ก��, 9�������������ก����/0, -��0��0�
��)
/ 
0��0�!�!  	��ก
!, %�"� 13-239.  
ก������ก��  ก�-����%&ก'�ก��  .  ������ก��1����"�����
ก'-ก�-#��ก��.  ก�*�����.����,2540. .�+��
%&ก'�����%  ก��1��
6%&ก'�  ก�-����%&ก'�8�ก�� (2542).  �*�/0ก�#�������������!"��ก����	
��� �

������.   
�
�1����� .   1���
ก���%&ก'�8�ก������H���!��������1���  

 


