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บทที ่1 
บทน า 

1.1 หลกัการและเหตุผล 
ปัจจุบนัน ้ามนัราคาสูงท าใหค้นหนัมาใชพ้ลงังานทดแทนต่าง ๆ มากมายท่ีมีอยูต่ามธรรมชาติ เน่ืองจากการใช้

น ้ามนัเป็นเช้ือเพลิงส่งผลท าใหเ้กิดมลพิษทางอากาศท าให้โลกร้อนภูมิอากาศแปรปรวน ดงันั้นจึงมีแนวคิดพฒันา

รถจกัรยานส่ีลอ้โดยใชแ้รงป่ันของคนในการขบัเคล่ือนเพื่อช่วยประหยดัพลงังาน 

 
1.2 วตัถุประสงค์ 

1. เพื่อพฒันารถส่ีลอ้ประหยดัพลงังานเพื่อทดแทนนา้มนัเช้ือเพลิง 
2. เพื่อใหผู้เ้รียนน าความรู้ไปปฏิบติังานจริง 
3. เพื่อเป็นการส่งเสริมธรรมชาติและอนุรักษส่ิ์งแวดลอ้ม 

1.3 เป้าหมาย 
        -        เป้าหมายเชิงปริมาณ 

         มีรถจกัรยานส่ีลอ้ 1คนั 

        -        เป้าหมายเชิงคุณภาพ 
                              รถจกัรยานส่ีลอ้ไดม้าตรฐานและมีความปลอดภยัในการขบัข่ี ความเร็ว 10 กิโลเมตรต่อชัว่โมง 
 

1.4ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
1. ได ้รถจกัรยาน 4 ลอ้โดยใชพ้ลงังานกล 
2. ผูเ้รียนน าความรู้ไปปฏิบติังานจริง 
3. เป็นการประหยดัพลงังานโดยเปล่ียนจากพลงังานไฟฟ้าป็นพลงังานกล 

 
 
 
 
 
 
 
 

 



1.1 การด าเนินงาน 

กจิกรรม 

เดือนตุลาคม 

พ.ศ 2554 

เดือนพฤศจิกายน 

พ.ศ 2554 

เดือนธนัวาคม 

พ.ศ 2554 

เดือนมกราคม 

พ.ศ 2555 

เดือนกุมภาพนัธ์ 

พ.ศ 2555 หมายเหตุ 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

1.ขั้นตอนเตรียมการ   
1.1 ประชุมวางแผน 
1.2ศึกษาขอ้มูล              
1.3 จดัท าโครงการ 
1.4 น าเสนอโครงการ 

                     

2.ขั้นตอนด าเนินการ 
2.1 วางแผนการ
ด าเนินงาน 
2.2 จดัหาอุปกรณ์ 
2.3 ลงมือผลิต 
2.4ท าการทดลอง 
2.5ปรับปรุงแกไ้ข 
2.6 จดัท ารูปเล่มรายงาน 
2.57ผลิตส่ือเพื่อเสนอ
ผลงาน 

                     

3.ขั้นตอนน าเสนอ เสนอ
ผลงานต่อ 
3.1 ส่งเล่มรายงาน 
3.คณะกรรมการ 
 

                     

 
ตารางท่ี 1.ตารางการด าเนินงาน 

 
 
 
 
 



บทที2่ 
เอกสารที่เกีย่วข้อง 

 1.จักรยาน เป็นยานพาหนะชนิดหน่ึง โดยปกติมีสองลอ้ ถา้มีสามลอ้ก็เรียก จกัรยานสามลอ้ เคล่ือนท่ีโดยการ
ออกแรงถีบกลไกใหล้อ้หมุน โดยทัว่ไปเรียกวา่ รถจกัรยาน หรือ รถถีบ  
  จกัรยานคนัแรกไดส้ร้างข้ึนในปี พ.ศ. 2377 โดย Kirkpatrick Mcmillan แห่งสกอตแลนด ์ไดด้ดัแปลงแบบมา
จาก Jeen Theson หลกัฐานน้ีไดพ้บในอียปิตแ์ละในปอมเปว ีซ่ึงไดเ้ขียนภาพไวบ้นผนงัปูน 
  จกัรยานไดว้วิฒันาการมาตามล าดบั จนกระทัง่ในปี พ.ศ. 2408 Pierre Michaux และ Pierre Lallement ได้
ประดิษฐจ์กัรยานข้ึนใหม่ โดยมีบนัไดถีบเหมือนจกัรยานในปัจจุบนั และมีสายโซ่โยงไปยงัเพลาลอ้หลงั แต่จกัรยานใน
สมยัก่อนยงัไม่มีลอ้กนัสะเทือน ท าใหเ้วลาเคล่ือนท่ีจะสะเทือนมาก 
   จนกระทัง่ปี พ.ศ. 2422-2428 ไดมี้การดดัแปลงใหมี้ความปลอดภยัมากข้ึน ไดถู้กออกแบบใหม่และปรับปรุง
ใหดี้ข้ึนโดย J.K. Starley มีการอดัลมเขา้ไปในยางรถเพื่อกนัสะเทือน ในปี พ.ศ. 2436 ประดิษฐเ์บรกใหร้ถหยดุไดต้าม
ตอ้งการในปี พ.ศ. 2441 มีผูอ้อกแบบใหร้ถมีลอ้หนา้และลอ้หลงั จนในท่ีสุดจกัรยานก็มีสภาพเหมือนในปัจจุบนั จน
ปัจจุบนัมีจกัรยานในโลกมากกวา่ 1 พนัลา้นคนั นบัเป็นยานพาหนะท่ีส าคญัมากในอดีต และยงัส าคญัมากในปัจจุบนั
ส าหรับหลายทอ้งท่ีทัว่โลก ทั้งน้ีเน่ืองจากเป็นพาหนะท่ีไม่ตอ้งอาศยัเช้ือเพลิงใด ๆ 

 2.ขอ้มูลทางเทคนิคเหล็กกล่อง หมายถึง เหล็กท่ีมีธาตุอ่ืนนอกจากคาร์บอน ผสมอยูใ่นเหล็ก ธาตุบางชนิดท่ี
ผสมอยู ่อาจมีปริมาณมากกวา่คาร์บอน คิดเป็นเปอร์เซนต ์โดยน ้าหนกัในเหล็กก็ไดธ้าตุท่ีผสม ลงไปไดแ้ก่ โมลิบดินัม่ 
แมงกานีส ซิลิคอน โครเมียม อลูมิเนียม นิกเกิล และวาเนเดียม เป็นตน้จุดประสงคท่ี์ตอ้งเพิ่มธาตุต่างๆเขา้ไปในเน้ือ
เหล็ก ก็เพื่อการท าใหคุ้ณสมบติัของเหล็ก เปล่ียนไปนัน่เองท่ีส าคญัก็คือ 
  1. เพิ่มความแขง็ 
  2. เพิ่มความแขง็แรงท่ีอุณหภูมิปกติและอุณหภูมิสูง 
  3. เพิ่มคุณสมบติัทางฟิสิกส์ 
  4. เพิ่มความตา้นทานการสึกหรอ 
  5. เพิ่มความเหนียวแน่นทนต่อแรงกระแทก 

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 1 ภาพเหล็กกล่อง 



3.ล้อจักยาน  

 
 

ภาพท่ี 2 ภาพลอ้จกัรยาน 
 

สว่นประกอบของล้อแบง่ได้ดงันี ้ดมูล้อ ลกูปืนล้อ ซ่ีล้อ และสเตอร์ ซึง่ล้อจะท าหน้าท่ีได้แคห่มนุเม่ือเกิดการเคล่ือนท่ี

จากแรงป่ันของคนท่ีส่วนน ้าหนกัของลอ้นั้นมีความส าคญัมากส าหรับจกัรยานเพราะถา้ลอ้ยิง่มีน ้าหนกัเบาแลว้จะท าให้
ผูป่ั้นนั้นใชแ้รงในการป่ันนอ้ยลงไปดว้ยครับ 

ความลู่ลม อนัน้ีก็ส าคญัครับคือมนัจะช่วยลดแรงเสียดทานกบัอากาศเวลาใชค้วามเร็วสูง 
 
 
4. สเตอร์  

 

 
ภาพท่ี 3 ภาพสเตอร์ 

 
มีหนา้ท่ีขบัเคล่ือนลอ้ใหห้มุนโดยใชโ้ซ่ต่อไปยงัสเตอร์หนา้วิง่สเตอร์หนา้จะใชแ้รงป่ันของคนในการส่งก าลงั

ไปยงัสเตอร์หลงัท าใหส้เตอร์หลงัท่ีติดกบัดูมลอ้เคล่ือนท่ีได ้
 

5. ลูกหมากบังคับเลีย้ว  



 
ภาพท่ี 4 ภาพลูกหมากบงัคบัเล้ียว 

ท าหนา้ท่ีเป็นขอ้ต่อและจุดหมุนในช้ินส่วนต่างๆของรถยนตเ์ฉพาะช้ินส่วนช่วงล่างทั้งระบบบงัคบัเล้ียวและ
ระบบกนัสะเทือนดงันั้นลูกหมากจะมีความส าคญัท่ีจะช่วยในการบงัคบัเล้ียวไดมี้อยา่งประสิทธิภาพ 

 
5. การเช่ือม 

การเช่ือม เป็นขบวนการท่ีใชส้ าหรับต่อวสัดุ ส่วนใหญ่เป็นโลหะและพลาสติก โดยให้รวมตวัเขา้ดว้ยกนั ปกติ
ใชว้ธีิท าใหช้ิ้นงานหลอมละลายและการเพิ่มเน้ือโลหะเติมลงในแอ่งหลอมละลายของวสัดุท่ีหลอมเหลว เม่ือเยน็ตวั
รอยต่อจะมีความแขง็แรง บางคร้ังใชแ้รงดนัร่วมกบัความร้อน หรืออยา่งเดียว เพื่อใหเ้กิดรอยเช่ือม ซ่ึงตรงขา้มกบัการ
บดักรีอ่อนและการบดักรีแขง็ซ่ึงไม่มีการหลอมละลายของช้ินงานช้ินงาน มีแหล่งพลงังานหลายอยา่งส าหรับน ามาใช้
ในการเช่ือม เช่น การใชค้วามร้อนจากเปลวแก๊ส, การอาร์คโดยใชก้ระแสไฟฟ้า, ล าแสงเลเซอร์, การใชอิ้เล็คตอรอนบีม
, การเสียดสี, การใชค้ล่ืนเสียง เป็นตน้ ในอุตสาหกรรมมีการน ามาใชใ้นสภาพแวดลอ้มท่ีแตกต่างกนั เช่นการเช่ือมใน
พื้นท่ีโล่ง, พื้นท่ีอบัอากาศ, การเช่ือมใตน้ ้า การเช่ือมมีอนัตรายเกิดข้ึนไดง่้าย จึงควรมีความระมดัระวงัเพื่อป้องกนั
อนัตราย เช่น ท่ีเกิดจาก กระแสไฟฟ้า, ความร้อน, สะเก็ดไฟ, ควนัเช่ือม, แก๊สพิษ, รังสีอาร์ค, ช้ินงานร้อน, ฝุ่ นละออง 
ในยคุเร่ิมแรกจนถึงศตวรรษท่ี 19 มีการใชง้านเฉพาะการเช่ือมทุบ (forge welding) เพื่อใชใ้นการเช่ือมต่อโลหะ เช่น
การท าดาบในสมยัโบราณ วิธีน้ีรอยเช่ือมท่ีไดมี้ความแขง็แรงสูง และโครงสร้างของเน้ือรอยเช่ือมมีคุณภาพอยูใ่นระดบั
ท่ีน่าพอใจ แต่มีความล่าชา้ในการน ามาใชง้านในเชิงอุตสาหกรรม หลงัจากนั้นไดมี้การพฒันามาสู่การเช่ือมอาร์ค และ
การเช่ือมโดยใชเ้ปลวแก๊สออกซิเจน และหลงัจากนั้นมีการ เช่ือมแบบความตา้นทานตามมา 

เทคโนโลยกีารเช่ือมไดมี้การพฒันาอยา่งรวดเร็วในศตวรรษท่ี 20 ซ่ึงอยูใ่นช่วงสงครามโลกคร้ังท่ี 1 และคร้ังท่ี 
2 เทคโนโลยกีารเช่ือมแบบใหม่ๆ ไดมี้การเร่งพฒันาเพื่อรองรับต่อการสู้รบในช่วงเวลานั้น เพื่อทดแทนการต่อโลหะ
แบบเดิม เช่นการใชห้มุดย  ้าซ่ึงมีความล่าชา้อยา่งมาก ขบวนการเช่ือมดว้ยลวดเช่ือมหุม้ฟลัก๊ซ์ (SMAW) เป็นขบวนการ
หน่ึงท่ีพฒันาข้ึนมาในช่วงนั้นและกระทัง่ปัจจุบนั ยงัคงเป็นกรรมวธีท่ีใชง้านกนัมากท่ีสุดในประเทศไทยและประเทศ
ก าลงัพฒันาทั้งหลาย 

  



6.เทคนิคการเช่ือม 

   กรรมวธีิการเช่ือมโลหะดว้ยลวดเช่ือมหุม้ฟลกัซ์  เป็นกรรมวธีิท่ีอาศยัการอาร์ก ระหวา่งปลายลวดเช่ือมกบั

ช้ินงานหลอมเป็นแนวเช่ือมไดอ้ยา่งต่อเน่ืองและสมบูรณ์     จะตอ้งใชท้กัษะจากช่างเช่ือมในการปฏิบติังาน  จึงจ าเป็น

อยา่งยิง่ท่ีช่างเช่ือมหรือผูป้ฏิบติังาน  จ าเป็นตอ้งรู้ถึงเทคนิค ต่าง ๆ  ในการปฏิบติังานดงัน้ี 

 

ภาพท่ี 5 ภาพวธีิการเร่ิมตน้อากร์แบเคาะ 

 

แสดงถึงวธีิการเร่ิมต้นอาร์กแบบเคาะ  

   2.1.2  วธีิขีด  (Scratching)  หรือวธีิเข่ียลวดเช่ือม  ซ่ึงมีวธีิการปฏิบติัดงัน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 6 ภาพการเร่ิมตน้การอากร์แบบขีด 



 
คุณภาพของแนวเช่ือมนั้นไม่ไดดู้ตรงส่วนหน่ึงส่วนใดเป็นการเฉพาะแต่จะตอ้งดูตลอดทั้งแนว ช่างเช่ือมหลาย

คนไม่ประสบความส าเร็จเท่าท่ีควร เน่ืองจากละเลยขอ้ปฏิบติัการเร่ิมตน้  และการส้ินสุดแนวเช่ือม  จึงควรพิจารณาวธีิ
ปฏิบติัดงัน้ีควรเตรียมงานให้สะอาด  ปราศจากส่ิงต่าง ๆ เช่น  จาระบี  น ้ามนัสนิมเพราะจะท าใหร้อยเช่ือมท่ีไดไ้ม่มี
คุณภาพตามตอ้งการ การเร่ิมตน้เช่ือมบริเวณจุด     เร่ิมตน้ของแนวเช่ือมจะเร่ิมจากการท าใหเ้กิดการอาร์ก  เม่ือเกิดกาอ 

อากร์ข้ึนแลว้ใหย้กลวดเช่ือมข้ึนประมาณ  2  เท่าของเส้นผา่ศูนยก์ลางลวดเช่ือม  ท ามุมเช่ือมตามลกัษณะของ
รอยต่อแบบต่าง ๆ  ซ่ึงมุมเช่ือมจะแตกต่างกนัไป  หลงัจากนั้นใหส้ร้างบ่อหลอมเหลวซ่ึงจะกวา้งประมาณ  1
เส้นผา่ศูนยก์ลางลวดเช่ือม  และตอ้งใหมี้การซึมลึกอยา่งสม ่าเม่ือท าการเช่ือมถึงจุดสุดทา้ยของแนวเช่ือมจะเป็นแอ่ง
โลหะปลายแนวเช่ือม  (Crater)  ซ่ึงเป็นจุดท่ีมีความแขง็แรงต ่าสุดของแนวเช่ือมและเป็นจุดเร่ิมตน้ของการเกิดรอยร้าว
ข้ึนได ้ จึงจ าเป็นตอ้งเติมลวดเช่ือมท่ีปลายแอ่งโลหะใหเ้ต็ม โดยใหเ้ดินยอ้นกลบัเล็กนอ้ย  แลว้หยดุเติมแอ่งปลายแนว
เช่ือมใหเ้ตม็  ดงัแสดงในรูป 
 

 
 

 
 

             ภาพท่ี 7 ภาพการเร่ิมตน้และส้ินสุดแนวเช่ือม 
 

 
 
 
 
 
 
 



บทที ่3 
วธีิด าเนินงาน 

3.1 การเตรียมการก่อนเร่ิมโครงการ 
   1.ประชุมวางแผนการด าเนินงานโครงการ 
                        1).คิดและออกแบบ 
                        2).แบ่งหนา้ท่ีกนัท า 
                        3).เลือกประธานและกรรมการ 
                        4).ตั้งช่ือโครงการใหส้อดคลอ้งกบัการปฎิบติังาน 
                        5).ส ารวจสินคา้ในตลาด 
                        6).จดัประชุมเพื่อวางแผนระบบงาน เตรียมความพร้อมของอุปกรณ์ 
                        7).จดัท าบญัชีปฎิบติังานโครงการ เช่น รายรับ-รายจ่าย 
  3.2 การด าเนินการ 
                   1.ประชุมเร่ืองการด าเนินโครงการ เพื่อปรึกษาปัญหาและแนวทางแกไ้ข 
                    2.จดัหาวสัดุ และสถานท่ีในการปฎิบติังาน 
                     3.ลงมือปฎิบติังานตามขั้นตอน 
       3.3 ค่าใช้จ่าย 
 

  ล าดับ รายการ ราคา 
1 เหล็กแป๊บ 1น้ิว 390 
2 ลอ้จกัรยาน6ลอ้ 1,140 
3 โซ่ 105 
4 บนัไดจกัรยาน 100 
5 สเตอร์ฟรีหลงั 108 
6 ยางใน/ยางนอก 580 
7 เบรกจกัรยาน 2 ชุด            180 
8 สีสเปร4กระป๋อง 300 
9 ดอกสวา่น 2.5 ม.ม            20 
     รวม 2,923 

 
ตารางที ่2 ค่าใช้จ่าย 

 



บทที ่4 
การออกแบบและทดลอง 

4.1 แบบแปลน 

 
ภาพท่ี 8 ภาพแบบรถจกัรยานส่ีลอ้ประหยดัพลงังาน 

 
4.2 ตารางบันทกึการทดสอบ 
 
ล าดับ ผลการทดสอบ 
1 จากการทดลองไดท้ดลองขบัท าใหโ้ซ่ตกจากร่องสเตอร์หลงั 
2 จากการทดสอบปรับปรุงแกไ้ขไดต้ดัโซ่ออก1ขอ้และใส่ตวัดนัโซ่ 
3 จากการทดลองอีกรอบท าให้ลอ้รับน ้าหนกัไม่ไหวท าใหลู้กปืนลอ้แตกและมีเสียงดงั 
4 หลงัจากเปล่ียนลูกปืนลอ้แลว้สามารถใชง้านไดป้กติ 
 

ตารางท่ี 3 บนัทึกการทดสอบ 
 
 

 
 
 



 
 

ภาพท่ี 9 ภาพการทดลอง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ท าการทดลองขบัและมา

ปรับปรุงแก้ไข 



บทที ่5 
บทสรุป 

5.1 สรุปผลการด าเนิน 
หลงัจากไดท้  ารถจกัรยานส่ีลอ้ข่ึนมา หลงัจากไดท้ดลองประสิทธิภาพของจกัรยานส่ีลอ้สรุปไดด้งัน้ี 
1.รถจกัรยานส่ีลอ้รับนา้หนกัได ้90 กิโลกรัม 
2.รถจกัรยานส่ีลอ้นัง่ไม่เกิน 3 คน 
4.นกัเรียนมีความรู้ การออกแบบโครงสร้างของรถ การออกแบบการพน่สี การเช่ือม รู้จกักระบวนการท างาน

เป็นทีมและขัน่ตอนการปฎิบติังาน 
 

1.2 ปัญหาและอุปสรรค 
1.เม่ือไดท้ดลองขบัท าใหล้อ้รับน ้าหนกัของโครงรถไม่ไดท้  าใหล้อ้บิดเบ้ียว 
2.สเตอร์หนา้คดท าใหโ้ซ่บิดโซ่อาจตกไดง่้ายเพราะไม่มีบูด้ลูกปืนสเตอร์ 
3.เพราะวา่ลอ้จกัรยานรับน ้าหนกัเกินไม่ไหวอาจจะท าให้ลอ้จกัรยานคดและลูกปืนลอ้แตกไดง่้าย 
 
5.3 ข้อเสนอแนะ 
1.ควรเพิ่มขนาดของลอ้ใหญ่ข่ึนเพื่อรับน ้าหนกัของโครงรถไดม้าก 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



บรรณานุกรม 
www.youtube.comMaxi's PVC Car 
http://th.wikipedia.org.com 
http://tia-member.webs.com/1/index.html 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 

 
 
 
 
 
 
 



ภาพการปฎบิัตงิาน 
 

 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 10 ถอดน็อตลอ้เพื่อเปล่ียนลูกปืนลอ้                     รูปท่ี 11 ต่อโซ่สเตอร์ 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 12 ถอดลอ้หลงั                                                                    รูปท่ี 13 เปล่ียนลูกปืนลอ้ 
        

 
 
 
 
 
  
 

รูปท่ี 14 ใส่ลอ้ตั้งโซ่                                                           รูปท่ี 15 เสร็จสมบูรณ์ 

  

  

  


