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ค าน า 

       รายงานเล่มน้ีเป็นส่วนหน่ึงของวชิาโครงการเร่ืองการทาํเคร่ืองดูดเศษโลหะ   โดยรายงานเล่มน้ีไดน้าํเสนอวธีิการ
และขั้นตอนการทาํเคร่ืองดูดเศษโลหะอยา่งละเอียดและครบถว้นสมาชิกในกลุ่มหวงัเป็นอยา่งยิง่วา่เป็นประโยชน์ต่อ
นกัเรียนนกัศึกษา หรือผูส้นใจในโครงการเคร่ืองดูดเศษโลหะหรือนาํโครงการน้ีไปพฒันาปรับปรุงใหป้ระสิทธิภาพใน
การพฒันามากข้ึน ถา้รายงานเล่มน้ีมีขอ้ผดิพลาดประการใดก็ขออภยัมา ณ ท่ีน่ีดว้ย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



4 

 

สารบัญ 
บทที่ 1 บทน า 
 เร่ืองหลกัการและเหตุผล         1 
 เร่ืองวตัถุประสงค ์         1 
 เร่ืองเป้าหมาย          1 
 เร่ืองประโยชน์ท่ีคาดวา่จะไดรั้บ                                                              2 
 เร่ืองวธีิการดาํเนินงาน         2    
บทที ่2 เอกสารที่เกีย่วข้อง          
 เร่ืองประวติัโดยยอ่ของการพฒันาทฤษฎีแม่เหล็กไฟฟ้า     3 
 เร่ืองชนิดของแม่เหล็ก          7 
 เร่ืองคุณสมบติัแม่เหล็ก         8 
 เร่ืองสารแม่เหล็กชัว่คราว         8 
      เร่ืองการทดลองเหมือนจริง กระด่ิงไฟฟ้า       8 
 เร่ืองการเช่ือม          10 

เร่ืองการทาํสี                                                                                            10 
บทที ่3 วธีิการด าเนินงาน         12 
 เร่ืองการเตรียมการก่อนเร่ิมโครงการ       12 
 เร่ืองการดาํเนินการ         12 
 เร่ืองงบประมาณค่าใชจ่้าย        12 
บทที ่4    การออกแบบและการทดลอง                                                                                                        
             เร่ืองแบบแปลน                                                                                                                             13 
             เร่ืองตารางบนัทึกและการทดสอบ                                                                                                 14 
บทที ่5  บทสรุป 
 เร่ืองสรุปผลการดาํเนินงาน        15 
              เร่ืองปัญหาและอุปสรรค         15 
              เร่ืองขอ้เสนอแนะ         15 
 บรรณานุกรม           16 
ภาคผนวก           17-19 
 
 
 
 
 



5 

 

      สารบัญตาราง 
ตารางท่ี 1 การดาํเนินงาน        2 
ตารางท่ี 2 ค่าใชจ่้าย       12 
ตารางท่ี 3 บนัทึกการทดสอบ      14 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



6 

 

สารบัญรูปภาพ 
ภาพท่ี   1   ทาํโครงเคร่ืองดูดเศษโลหะ       17 
ภาพท่ี   2    ประกอบช้ินส่วน          17         
ภาพท่ี  3  ประกอบช้ินส่วน        17 
ภาพท่ี  4  ทดสอบประสิทธิภาพ        17 
ภาพท่ี 5-6  ภาพช้ินงานหลงัปรับปรุง       17 
ภาพท่ี 7-8  ภาพการพน่สีและตกแต่งผวิช้ินงาน       18 
ภาพท่ี 9-10 แสดงภาพผลงานท่ีภาคภูมิใจ       18 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



7 

 

บทที ่1 
บทน า 

 
1.1 หลกัการและเหตุผล 

      ปัจจุบนัในการเรียนการสอนรายวชิาภาคปฏิบติัตามหลกัสูตรไดเ้นน้ใหผู้เ้รียนฝึกทกัษะวชิาชีพโดยการ

ปฏิบติังานจริง  ซ่ึงการปฏิบติังานแต่ละคร้ังพบปัญหาในการทาํความสะอาดพื้น เน่ืองจากโลหะท่ีมีขนาดเล็กท่ีเกิดจาก

การตดั การเจียระไน การกดั การใส และการกลึง  และเก็บทาํความสะอาดยาก  บางคร้ังอาจไดรั้บอนัตรายจากเศษ

โลหะบาดหรือท่ิมแทงมือ และอีกสาเหตุเศษโลหะท่ีมีขนาดเล็กทาํใหย้ากต่อการใชไ้มก้วาดในการทาํความสะอาด  

การสร้างหรือจดัหาเคร่ืองมือหรืออุปกรณ์ช่วยในการทาํความสะอาด อาจจะช่วยแกไ้ขปัญหาดงักล่าวได ้

       ดงันั้น  สมาชิกในกลุ่มจึงมีแนวคิดท่ีจะพฒันาเคร่ืองดูดเศษโลหะข้ึนมาใชใ้นการเก็บเศษโลหะท่ีมีขนาดเล็ก

ข้ึนมาใชใ้นโรงฝึกงาน และช่วยลดปัญหาดงักล่าว  

 
1.2 วตัถุประสงค์ 

1. เพื่อพฒันาเคร่ืองดูดเศษโลหะใหมี้ประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน 
2. เพื่อสร้างความสามคัคีและฝึกทกัษะการทาํงานเป็นทีม 
 

1.3 เป้าหมาย 
- เป้าหมายเชิงปริมาณ 

1. ประดิษฐเ์คร่ืองดูดเศษโลหะ 1 เคร่ือง 

- เป้าหมายเชิงคุณภาพ 
1. สามารถใชง้านได ้ทนทาน สะดวก รวดเร็ว ปลอดภยั และทนัสมยั 

 

1.4 ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
1. เป็นเคร่ืองมือท่ีอาํนวยความสะดวกในการเก็บเศษวสัดุท่ีเป็นโลหะ 
2. เป็นเคร่ืองมือท่ีสามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการทาํงานไดม้ากข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกบัการใชว้ธีิเดิม 
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1.4 วธีิด ำเนินกำร 

กิจกรรม 

ต.ค. 54 พ.ย.54 ธ.ค.54 ม.ค.55 ก.พ.55 
หมายเหต ุ1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

1.ขั้นเตรียมการ 
-  ประชุมวางแผน 
-  ศึกษาหาขอ้มูล 
-  จดัทาํโครงการ 
-  นาํเสนอโครงการ 

 

 

                    

2.ขั้นดาํเนินการ 
-  จดัอุปกรณ์ 
-  ลงมือปฏิบติั 
-  ทดสอบประสิทธิภาพ 
-  ปรับปรุงแกไ้ข 
-  จดัทาํรูปเล่ม 
-  สร้างส่ือเพื่อนาํเสนองาน 

                     

3.ขั้นนาํเสนอ 
-  ส่งรูปเล่มรายงาน 
-  นาํเสนอผลงานต่อ
คณะกรรมการ 

                     

 
 
      ตารางท่ี 1 แสดงวธีิการหรือขั้นตอนการดาํเนินงาน 
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บทที ่2 
เอกสารเกีย่วข้อง 

 
     2.1 ประวตัิโดยย่อของการพัฒนาทฤษฎีแม่เหลก็ไฟฟ้า 
      เม่ือประมาณ 550 ปี ก่อนคริสตก์าล นกัปราชญช์าวกรีกช่ือ ทาลีส (Thales of Miletus. 624-546 B.C.)บนัทึกไว้
วา่แท่งอาํพนัเม่ือถูดว้ยขนสัตวจ์ะสามารถดูของเบาๆ ข้ึนไดค้นโบราณสมยันั้นคงรู้กนัเพราะเส้ือขนสัตวก์็สวมกนัมา
นานแลว้และบางคนก็มีอาํพนัเป็นเคร่ืองประดบัดว้ย 
          ประมาณ ค.ศ. 1600 กิลเบิร์ต (william Gibert, 1544-1603) ซ่ึงเป็นนกัปราชญร่์วมสมยักบักาลิเลโอ (Galilei 
Galileo,1564-1642) และไดศึ้กษาเร่ืองแม่เหล็กเสนอวา่โลกเราเป็นเสมือนแม่เหล็กแท่งใหญ่ นอกจากเร่ืองแม่เหล็กท่าน
ก็สนใจเร่ืองไฟฟ้าดว้ย และพบวา่วตัถุอ่ืนๆ นอกเหนือจากอาํพนัก็สามารถทาํใหเ้กิดแรงไฟฟ้าดูดวตัถุเบาๆไดเ้ช่นกนั
กิลเบิร์ต เรียกสารท่ีสามารถใหแ้รงไฟฟ้าไดเ้หล่าน้ีวา่ electrics นบัไดว้า่กิลเบิร์ต เป็นคนแรกท่ีใชค้าํน้ี 
          นกัฟิสิกส์ชาวเยอรมนั ช่ือ ฟอน กือริกเก (Otto von Guericke, 1602-1686) ก็สนใจเร่ืองไฟฟ้า ท่านประดิษฐ์
เคร่ืองสร้างไฟฟ้าสถิตแบบใชก้ารถู(frictional electrostatic machines) เคร่ืองแรกเพื่อศึกษาแลว้พบวา่ไฟฟ้าสามารถ
ถ่ายเทจากวตัถุหน่ึงไปยงัวตัถุหน่ึงไดโ้ดยการแตะกนั ดว้ยเชือกเปียกก็ไดแ้ละดว้ยลวดจะยิง่ดี ท่านสังเกตดว้ยวา่สารท่ี
ถูกทาํใหมี้ไฟฟ้า (ภาษาองักฤษใชค้าํวา่ ถูก ‚electrified‛) สามารถผลกักนัไดด้ว้ย  
            นกัฟิสิกส์ชาวฝร่ังเศส ช่ือ ดู เฟ (Charles francois be Cisternay Du Fay, 1698-1739) ศึกษาเร่ืองน้ีต่อมาอยา่ง
ละเอียดและพบวา่สารชนิดเดียวกนัท่ีถูกทาํใหเ้กิดไฟฟ้าโดยวธีิเดียวกนัจะผลกักนั ท่านเสนอสมมติฐานวา่ ไฟฟ้าเป็น
ของเหลวและมีอยูส่องชนิด ชนิดเดียวกนัผลกักนั ชนิดต่างกนัดูดกนั 
            นกัปราชญช์าวอเมริกา ช่ือ เบนจามิน แฟรงคลิน (Benjamin Franklin, 1706-1790) เสนอเรียกไฟฟ้าสองชนิดน้ี
วา่ ไฟฟ้าบวก และ ไฟฟ้าลบแต่ท่านเสนอ (ในปี ค.ศ. 1752) วา่ไฟฟ้าซ่ึงเป็นของเหลวนั้นมีเพียงชนิดเดียว วตัถุใดมี
ไฟฟ้าชนิดน้ีมากเกินพอ ก็จะอยูใ่นสภาพเป็นบวก มีนอ้ยกินพอดีก็จะอยูใ่นภาพเป็นลบและไฟฟ้าจะไหลจากวตัถุท่ีเป็น
บวกไปยงัวตัถุท่ีเป็นลบ ซ่ึงตรงขา้มกบัท่ีเรารู้ในปัจจุบนั อิเล็กตรอนเป็นอนุภาคท่ีเคล่ือนท่ีจากวตัถุท่ีเป็นลบไปสู่วตัถุท่ี
เป็นบวกแต่วา่ในวงจรไฟฟ้าปัจจุบนัน้ี เรายงัถือเสมือนกนัวา่ประจุบวกเคล่ือนท่ีจากขั้วบวกของเซลลไ์ฟฟ้าผา่นลวด
ตวันาํ ผา่นตวัตา้นทานต่างๆ ไปยงัขั้วลบของเซลลไ์ฟฟ้าในยคุท่ีการศึกษาเร่ืองไฟฟ้าสถิตยงัดาํเนินอยูอ่ยา่งเขม้ขน้นั้น 
นกัฟิสิกส์ไดป้ระดิษฐอุ์ปกรณ์ง่ายๆ สาํคญัมากข้ึนมาอีกสองชนิดช่วยในการศึกษาคน้ควา้ของเขา คือ อิเล็กโทรสโคป 
(electroscopes) กบัตวั (ถว้ย) เก็บประจุลีเดน (Leyden jar) อิเล็กโทรสโคป ใชส้าํหรับตรวจสอบวา่วตัถุมีไฟฟ้าหรือไม่ 
ประดิษฐข้ึ์นเม่ือปี ค.ศ. 1705 โดย ฮอกสบี (Francis Hauksbee,1670-1713) นกัฟิสิกส์ชาวองักฤษลูกศิษยข์อง รอเบิร์ต 
บอยล ์(Robert Boyle,1627-1691) ส่วนถว้ยเก็บประจุลีเดนนั้นสร้างข้ึนคร้ังแรกเม่ือปี ค.ศ. 1745 โดยนกัฟิสิกส์กลุ่ม
หน่ึงท่ีมหาวทิยาลยัลีเดน (The University of Leyden. The Netherlands) ใชส้าํหรับเก็บประจุจากเคร่ืองกาํเนิดประจุ
เอาไว ้และปล่อยออกมาเม่ือตอ้งการใช ้ 
         ค.ศ. 1785 คูลอมบ ์(Charles Augustin de Coulomb, 1736-1806) พบกฎกาํลงัสองผกผนัสาํหรับแรงระหวา่งประจุ
ไฟฟ้า แต่ความจริง คาเวนดิช (Henry Cavendish, 1731-1810) พบกฎน้ีก่อนแลว้ แต่ไม่เคยตีพิมพร์ายงานผล มีการนาํ
ขอ้เทจ็จริงน้ีมาเผยแพร่ในวงการฟิสิกส์หลงัจากคาเวนดิชเสียไปแลว้ตั้งคร่ึงศตวรรษอนัท่ีจริงการศึกษาเร่ืองแม่เหล็กได้
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ดาํเนินมาตั้งแต่โบราณกาลเช่นเดียวกบัการศึกษาเร่ืองแรงไฟฟ้านกัปราชญช์าวกรีก ช่ือทาลีสนั้น นอกจากจะศึกษาเร่ือง
แรงไฟฟ้า ก็ศึกษาเร่ืองแรงแม่เหล็กดว้ย ในสมยัโบราณนั้นพบกนัวา่ lodestone สามารถดูดเหล็กไดแ้ละดูดแต่เหล็ก
เท่านั้น สองพนัปีต่อมากิลเบิร์ตเป็นคนตน้คิดวา่โลกของเราเป็นเหมือนแม่เหล็กแท่งใหญ่มีขั้วเหนือแม่เหล็กอยูท่างขั้ว
ใตภู้มิศาสตร์ของโลก และขั้วใตแ้ม่เหล็กอยูท่างขั้วเหนือภูมิศาสตร์ของโลก วา่กนัวา่ชาวจีนเป็นชนชาติแรกท่ีใช้
แม่เหล็กประดิษฐ์เป็นเขม็ทิศเพื่อใชใ้นการเดินทางขา้มแผน่ดินอนักวา้งใหญ่ของเอเชียกลาง จริงอยูว่า่เราสามารถใช้
ดวงดาวเวลากลางคืนและใชด้วงอาทิตยใ์นเวลากลางวนัสาํหรับบอกทิศทางได้ แต่เขม็ทิศก็เป็นอุปกรณ์ท่ีใชส้ะดวกและ
อาจเป็นเหตุผลท่ีชาวยโุรปกลา้เดินทางออกไปในทะเลเพื่อสาํรวจโลก เป็นการเร่ิมยคุการสาํรวจดว้ยเขม็ทิศเล็กๆน้ีเอง 
          ในเร่ืองแม่เหล็ก นกัปราชญโ์บราณก็พบเช่นเดียวกนักบัในเร่ืองแรงไฟฟ้าวา่ ขั้วแม่เหล็กท่ีเหมือนกนัผลกักนั 
และขั้วต่างกนัดูดกนั คูลอมบท์ดลองพบในปี ค.ศ. 1785 เช่นกนัวา่แรงระหวา่ขั้วแม่เหล็กเป็นไปตามกฎกาํลงัสองผกผนั
เช่นเดียวกบัแรงไฟฟ้า คาเวนดิชเองก็พบกฎเก่ียวกบัแรงแม่เหล็กน้ี แต่ก็ไม่ไดตี้พิมพผ์ลงานจนกระทัง่หน่ึงศตวรรษ
ต่อมาจึงมีการนาํมาจดัพิมพใ์หโ้ดยแมกซ์เวลล์ (James Clerk Maxwell, 1831-1879) เม่ือปี ค.ศ. 1879 ซ่ึงเป็นปีท่ีแมกซ์
เวลลเ์สียชีวติ 
         เกาส์ (Karl Friedrich Gauss,1777-1855)นกัคณิตศาสตร์ผูย้ิง่ใหญ่ของโลกชาวเยอรมนั ไดเ้ขียนคมัภีร์ทาง
คณิตศาสตร์เก่ียวกบัสนามแม่เหล็กของโลกไวเ้ม่ือของโลกไวเ้ม่ือประมาณตน้ศตวรรษท่ี 19 ซ่ึงมีบทบาทอยา่งมากใน
การกระตุน้การศึกษาคน้ควา้เร่ืองสนามแม่เหล็กและเป็นผลใหช่ื้อของท่านไดรั้บการตั้งเป็นหน่วยของสนามแม่เหล็ก
ดว้ยเร่ืองแรงไฟฟ้าและแรงแม่เหล็กดูราวกบัจะไม่เก่ียวขอ้งกนั จนกระทัง่ปี ค.ศ. 1819 เม่ือ เออสเตด (Hans Christian 
Oersted. 1777-1851) นกัฟิสิกส์ชาวเดนมาร์ค ในขณะท่ีทาํการบรรยายและสาธิตในหอ้งเรียน พบวา่กระแสไฟฟ้า
สามารถทาํใหเ้ขม็ทิศเบนได ้นัน่คือ มีสนามแม่เหล็กเกิดข้ึนเม่ือประจุเคล่ือนท่ี ข่าวการคน้พบน้ีแพร่สะพดัไปในยโุรป
ราวกบัพายโุหม นกัฟิสิกส์อ่ืนโดดเขา้ทาํการศึกษาคน้ควา้เร่ืองความสัมพนัธ์ระหวา่งแรงไฟฟ้ากบัแรงแม่เหล็กทนัที 
และภายในเวลาไม่ถึงหน่ึงเดือนก็เป็นท่ีชดัเจนวา่ไฟฟ้ากบัแม่เหล็กนั้นผกูพนักนัแนบแน่นยิง่กวา่ใด ๆ การศึกษาเร่ือง 
ไฟฟ้า กบัเร่ือง แม่เหล็ก จึงกลายเป็นการศึกษาเร่ือง แม่เหล็กไฟฟ้าไปในบดัดลในทนัทีหลงัจากการคน้พบของเออส
เตดดงัท่ีกล่าวมาขา้งตน้ อะราโก (Dominique François jean arago, 1786-1853) พบวา่ลวดท่ีนาํกระแสไฟฟ้าไม่เพียงแต่
มีผลต่อเขม็ทิศแต่สามารถดูดผงเหล็กธรรมดาเหมือน ๆ กบัท่ีแท่งแม่เหล็กถาวรดูดผงเหล็ก การพบน้ีบ่งวา่ 
กระแสไฟฟ้าทาํตวัเป็นแม่เหล็ก ซ่ึงถา้เป็นเช่นนั้นจริง ลวดสองเส้นท่ีกาํลงันาํไฟฟ้าอยูย่อ่มดูดหรือผลกักนัได ้และก็
เป็นเช่นนั้นจริง ในปี ค.ศ. 1820 แอมแปร์ (Andre Marie Ampere, 1775-1836) พบกฎเกณฑเ์ก่ียวกบัแรงดูดหรือผลกักนั
น้ีของกระแส (current elements) ก่อนหนา้การคน้พบของแอมแปร์เล็กนอ้ย บิโอต ์(Jean Baptiste Biot, 1774-1862) กบั 
ซาวาร์ (Felix Savart, 1791-1841) นกัฟิสิกส์ชาวฝร่ังเศสทั้งคู่ก็พบกฎเกณฑเ์ก่ียวกบัแรงระหวา่งลวดท่ีกาํลงันาํ
กระแสไฟฟ้าอยูก่บัขั้วแม่เหล็กถาวรทั้งสามท่านจึงไดรั้บการยกยอ่งทดัเทียมกนั และทาํใหมี้การเรียกช่ือตามดว้ยกฎนั้น
ดว้ยช่ือต่าง ๆ (ของทั้งสามท่าน) เช่น กฎของแอมแปร์ กฎของบิโอต-์ซาวาร์ เป็นตน้ 
        การต่ืนตวัศึกษาเร่ืองกระแสไฟฟ้าคร้ังท่ีเก่ียวกบัการไหลของมนั และเก่ียวกบัสนามแม่เหล็กของมนั กระตุน้
ไหมี้การพฒันาแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสข้ึน กลัวานิ (Luigi Galvani, 1737-1798) พบเม่ือเม่ือปี ค.ศ. 1791 วา่ กลา้มเน้ือขา
อ่อนของกบจะกระตุกเม่ือปล่อยไฟฟ้าจากขวดลีเดนใส่ หรือไม่ก็เม่ือนาํโลหะสองชนิดท่ีต่างกนัไปแตะกลา้มเน้ือพร้อม
กนัซ่ึงบ่งวา่โลหะต่างชนิดกนัไปแตะกลา้มเน้ือพร้อมกนัซ่ึงบ่งวา่โลหะต่างชนิดกนัทาํใหเ้กิดไฟฟ้าไดเ้ม่ือแตะกนั ในปี 
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ค.ศ.1800 โวลตา (Alessandro Volta, 1745-1827) ประสบความสาํเร็จในการสร้างแห่งกาํเนิดไฟฟ้ากระแสโดยการวาง
แผน่โลหะทองแดงสลบักบัแผน่เหล็กหรือแผน่สังกะสีมีผา้ชุบนํ้าเกลือกั้นขวางอยูร่ะหวา่งแผน่ทุกคู่ และวางซอ้นกนั
หลาย ๆ ชั้น อุปกรณ์น้ีเรียกวา่ Volta’s pile หรือ Voltaic pile ซ่ึงเป็นตน้แบบของเซลลไ์ฟฟ้าและแบตเตอร์ร่ีแบบต่าง ๆ 
ในปัจจุบนั อุปกรณ์น้ีช่วยให้การศึกษาคน้ควา้เก่ียวกบัไฟฟ้าและแม่เหล็กในสมยันั้นกา้วหนา้อยา่งรวดเร็วราวจรวด! 
           เพียงหกสัปดาห์หลงัรายงานของโวลตาออกเผยแพร่ ก็มีการคน้พบวา่ ไฟฟ้ากระแสสามารถแยกนํ้าออกเป็น
ส่วนประกอบยอ่ย คือ ไฮโดรเจน กบั ออกซิเจนดว้ยกระบวนการท่ีตั้งช่ือวา่ Electrolysis และผูท่ี้คน้พบคือ นิคอลสัน 
(William Nicholson, 1753-1815) กบั คาร์ลิเซิล (Antony Carlisle, 1768-1840) แต่นกัวิทยาศาสตร์คู่น้ีก็ไดก่้อเร่ืองท่ีน่า
อบัอายข้ึนดว้ย โดยการพยายามแอบอา้งความคิดของโวลตาเป็นของตวัเอง จึงถูกประณามจากแวดวงวทิยาศาสตร์ไป
ตลอดชีวิตเลย 
          ปี ค.ศ. 1826 โอห์ม (Georg Simon Ohm, 1787-1854)พบกฎท่ีสาํคญัมากกฎหน่ึงท่ีเรารู้จกักนัทุกวนัน้ีในช่ือ
ท่ีตั้งเพื่อเป็นเกียรติแก่ท่านวา่ กฎของโอห์ม (Ohm ‘slow) โอห์มพบวา่ กระแสท่ีไหลผา่นลวดตวันาํเป็นปฏิภาคตรงกบั
ความต่างศกัย ์ส่วนกลบัของค่าคงท่ีของการแปรน้ีวา่ ความตา้นทาน ของเส้นลวด โอห์มพบดว้ยวา่ความตา้นทานของ
เส้นลวดเป็นปฏิภาคตรงกบัความยาวและเป็นปฏิภาคกบัพื้นท่ีภาคตดัขวางของเส้นลวดนั้น การคน้พบน้ีไดรั้บการยก
ยอ่งอยา่งสูงส่งโดย The Royal Society (ราชบณัฑิตยสมาคม) แห่งราชอาณาจกัร ก่อนท่ีจะไดรั้บการยกยอ่งในประเทศ
ของท่านเอง คือ เยอรมนั ท่ีแต่งตั้งใหท้่านเป็นอาจารยใ์นมหาวทิยาลยัมิวนิกเม่ือปี ค.ศ. 1849 (ทาํใหค้วามฝันของท่าน
เป็นจริง หลงัจากรอคอยมานาถึง 23 ปี!) มีการสร้างอนุสาวรียท่ี์รูปป้ันของท่านท่ีเมืองมิวนิกและตั้งช่ือถนนสายหน่ึง
ตามช่ือของท่าน 
         หลงัจากการคน้พบของโอห์ม นกัฟิสิกส์ชาวเยอรมนัอีกท่านหน่ึง คือ เคิร์คฮอฟ (Gustav Robert Kirchhoff, 
1824-1887) ไดเ้สนอกฎสองขอ้ท่ีเราเรียกวา่ กฎของเคิร์คฮอฟ (Kirchhoff’s rules) ซ่ึงเป็นหลกัในการคาํนวณเก่ียวกบั
กระแสและความต่างศกัยใ์นวงจรไฟฟ้าอยา่งมีระบบ 
         ในปี ค.ศ. 1831 ทั้ง ฟาราเดย ์(Micheal Faraday, 1791-1867) และ เฮนรี (Joseph Henry, 1797-1878) ต่างคน
ต่างคน้พบหลกัการเหน่ียวนาํแม่เหล็กไฟฟ้า (ฟาราเดยอ์ยูใ่นประเทศองักฤษ ส่วนเฮนรีอยูใ่นสหรัฐอเมริกา) กฎเก่ียวกบั
ทิศทางของกระแสเหน่ียวนาํนั้นพบในปี ค.ศ. 1834 โดย เลนซ์ (Heinrich Friedrich Emil Lenz, 1804-1865) ซ่ึงเป็นนกั
ฟิสิกส์ชาวรัสเซีย กฎการเหน่ียวนาํแม่เหล็กไฟฟ้าน้ีมกัเรียกช่ือวา่ กฎของฟาราเดย-์เลนซ์ (Faraday-Lenz        low) ฟา
ราเดยมี์บทบาทท่ีสาํคญัในหลายเร่ือง เช่น ท่านพบวา่สนามแม่เหล็กสามารถหมุนระนาบของแสงโพลาไรซ์ได ้(The 
Faraday effect) ท่านพบกฎเก่ียวกบัอิเล็กโทรลิซิส (The low of electrolysis) เม่ือปี ค.ศ. 1833 เป็นตน้ ท่านเป็นผูต้ ั้งคาํ
วา่ แอโนด (anode) และ แคโทด (cathode) ข้ึนมาใชด้ว้ย แต่ท่ีสาํคญัท่ีสุดในแง่ทฤษฎีจากฟาราเดยก์็คือ การเสนอ
แนวคิดเก่ียวกบั สนามของแรง (field of force) ข้ึนมาใช ้นบัเป็นกา้วท่ีสาํคญัมากในทฤษฎีแม่เหล็กไฟฟ้า ฟาราเดย์
สามารถเสนอแนวคิดน้ีไดท้ั้ง ๆ ท่ีไม่เคยศึกษาในมหาวทิยาลยัเลย (แต่ถา้ไดเ้คยศึกษาก็อาจจะคิดไม่ออก เพราะถูก
ครอบงาํเชิงความคิดหมด!)  
      แมกซ์เวลล ์(James Clerk Maxwell, 1831-1879) นกัฟิสิกส์ชาวสกอตเป็นผูส้านต่อเร่ืองสนามของแรง และ
ดว้ยความสามารถทางคณิตศาสตร์อนัสูงส่งของท่านจึงก่อใหเ้กิดทฤษฎีแม่เหล็กไฟฟ้าอนัสวยงามข้ึนมา 
แมกซ์เวลลไ์ม่เพียงแต่สังเคราะห์ทฤษฎีแม่เหล็กไฟฟ้าข้ึนมาเท่านั้น ท่านยงัทาํประโยชน์เร่ืองอ่ืน ๆ ไวม้ากมายแมกซ์
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เวลลเ์สนอวธีิการเขียนรูปวงรีตั้งแต่อาย ุ15 ปี ซ่ึงนกัคณิตศาสตร์ท่ีเช่ียวชาญไม่อยากเช่ือวา่เป็นผลงานท่ีเด็กทาํข้ึนท่าน
ริเร่ิมหลกัการท่ีสาํคญัของการถ่ายภาพสี วางรากฐานทฤษฎีจลน์ของแก๊สท่ี เบอร์นูลลี (Daniel Bernoulli, 1700-1782) 
นกัคณิตศาสตร์ชาวสวสิเคยพยายามเม่ือหน่ึงศตวรรษก่อนหนา้นั้น ท่านอธิบายธรรมชาติของวงแหวนของดาวเสาร์ได้
อยา่งแม่นยาํ ท่านสังเคราะห์สมการท่ีสาํคญัในวชิาอุณหวิชาพลศาสตร์ท่ีเรารู้จกักนัทุกวนัน้ีในช่ือ ความสัมพนัธ์ของ
แมกซ์เวลล ์(Maxwell relations ซ่ึงสมการน้ีเป็นคนละชุดกบัชุดสมการท่ีเรียกวา่ Maxwell’s equations) ท่านเสนอ
ความคิดทางส่ิงประดิษฐท่ี์เรียกวา่ The Maxwell’s demon ท่านก่อตั้งห้องทดลองคาเวนดิช (The Cavendish 
Laboratory) อนัมีช่ือเสียงกอ้งโลกท่ีผลิตผลงานระดบัรางวลัโนเบลจาํนวนมาก แทบจะกล่าวไดว้า่นกัฟิสิกส์ท่ีนัง่ใน
หอ้งทดลองนั้นไดรั้บรางวลัโนเบลกนัแทบทั้งนั้น เป็นท่ีน่าเสียดายอยา่งยิง่ท่ีท่านเสียชีวติตั้งแต่อายเุพียง 48 ปี เท่านั้น
ดว้ยโรคมะเร็ง 
         แมกซ์เวลลส์ังเคราะห์ทฤษฎีแม่เหล็กไฟฟ้าจากกฎ 4 กฎ กบัจากสมองอนัปราดเปร่ืองบวกกบัความสามารถ
อนัสูงส่งทางคณิตศาสตร์ของท่าน ทาํใหไ้ดท้ฤษฏีแม่เหล็กไฟฟ้าอนัสวยงามเม่ือปี ค.ศ. 1864 กฎทั้ง 4 กฎนั้นไดแ้ก่ กฎ
ของคูลอมบ ์(Coulomb’s law) กฎของบิโอต-์ซาวาร์ (Biot-Savart law ซ่ึงบางคร้ังเรียกวา่ กฎของแอมแปร์ (Ampere’s 
law)) กฎของฟาราเดย-์เลนซ์ (Faraday-Lenz law) และกฎวงจรของแอมแปร์ (Ampere’s circuital law) ทฤษฎี
แม่เหล็กไฟฟ้าท่ีแมกซ์เวลลส์งัเคราะห์ข้ึนมานั้น ถือเป็นงานท่ียิง่ใหญ่ของมวลมนุษยชาติ ยิง่ใหญ่เทียบเคียงกบั ทฤษฎี
กลศาสตร์ (The Principia, 1686) ของ เซอร์ไอแซค นิวตนั (Sir Laac Newton, 1642-1727)  
ทฤษฎีแม่เหล็กทาํนายวา่ สามารถมีคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าได ้และบ่งดว้ยวา่ แสงเป็นคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า 
          ในปี ค.ศ. 1888 เฮิรตซ์ (Heinrich Rudolf Hertz, 1857-1894) ประสบความสาํเร็จในการสร้างและตรวจจบัคล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้าไดจ้ริงตามคาํทาํนายของทฤษฎีแม่เหล็กไฟฟ้า แต่ความอายสุั้นของแมกซ์เวลลท์าํใหท้่านไม่ไดเ้ห็น
ความสาํเร็จน้ี ในการทดลองเดียวกนันั้นเฮิรตซ์ไดพ้บดว้ยวา่ แสงทาํใหส้ปาร์ค (spark) เกิดไดง่้ายข้ึน (เก่ียวขอ้งกบัเร่ือง
ปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กตริก (photoelectric effect))  ซ่ึงต่อมา ไอน์สไตน์ (Albert Einstein, 1879-1955) เป็นผูอ้ธิบาย
ปรากฏการณ์น้ีได ้โดยถือวา่ แสงมีความเป็นอนุภาคดว้ย 
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2.2 ชนิดของแม่เหลก็ 
           ตามธรรมชาติ ส่วนใหญ่จะเป็นออกไซดข์องเหล็ก (Fe3O4) ลกัษณะของแม่เหล็ก 
ธรรมชาติจะมีรูปร่างไม่แน่นอน 
            แม่เหล็กประดิษฐ ์ไดแ้ก่ แม่เหล็กท่ีมนุษยไ์ดส้ร้างข้ึน ซ่ึงจาํแนกออกเป็น 2 ชนิด คือ แม่เหล็กถาวร และแม่เหล็ก
ชัว่คราว 
...................................ก) แม่เหลก็ถาวร หมายถึง แม่เหล็กท่ีแสดงอาํนาจการเป็นแม่เหล็กนาน รูปร่างลกัษณะแลว้แต่
ลกัษณะการใชง้าน เช่น  แม่เหล็กธรรมชาติ หมายถึง แม่เหล็กท่ีเกิดข้ึน 
เป็นรูปเกือกมา้ ส่ีเหล่ียมผนืผา้ หรืออ่ืน ๆ 
.................................. ข) แม่เหลก็ช่ัวคราว หมายถึง แท่งแม่เหล็กท่ีแสดงจาํนวนการเป็นแม่เหล็กในช่วงระยะเวลาท่ี
ตอ้งการจะใหเ้ป็นแม่เหล็ก 
เท่านั้น เช่น แม่เหล็กท่ีเกิดจากการเหน่ียวนาํกระแสไฟฟ้า ตวัอยา่งแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีใชใ้นชีวติประจาํวนั เช่น ออดไฟฟ้า 
ไมโครโฟน มอเตอร์ท่ียกของ 
ตามท่าเรือ 
 
.................. ขัว้แม่เหลก็ มี 2 ขัว้ คือ ขัว้เหนือกบัขัว้ใต้ โดยที่ขัว้เหนือจะชีไ้ปทางทิศเหนือ ขัว้ใต้จะชีไ้ปทางทิศใต้ 

 
 
 

 

 

คุณสมบัติของแม่เหลก็ 

 

              1. ถา้แขวนแท่งแม่เหล็กใหเ้คล่ือนท่ีอยา่งอิสระ เม่ือหยดุน่ิง แลว้จะช้ีตามแนวทิศ เหนือ ทิศใต ้ 

............ 2. สามารถดูดสสารแมกเนติกได ้ 

............ 3. ขั้วเหมือนกนัเขา้ใกลก้นัจะเกิดแรงผลกักนั และขั้วต่างกนัเม่ือเขา้ใกลก้นัจะเกิดแรงดูด 

.............4. อาํนาจแรงดึงดูดจะมีมากท่ีสุดท่ีบริเวณขั้วทั้งสองแม่เหล็ก  

............ 5. เส้นแรงแม่เหล็กมีทิศทางออกจากขั้วเหนือไปยงัขั้วใต ้
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2.3 Ferromagnetic :  สารแม่เหลก็ 

      หมายถึง  วตัถุท่ีเป็นแม่เหล็กอยา่งแรง (ทาํใหเ้ป็นแม่เหล็กไดง่้าย )  ไดแ้ก่  เหล็ก  นิเกิล  โคบอลต ์และ 

สารประกอบของโลหะเหล่าน้ี  แบ่งเป็นสารแม่เหล็กถาวร  และสารแม่เหล็กชัว่คราว  แม่เหล็กผสมทาํดว้ยสารแม่เหล็ก

หลายชนิดดงักล่าว  ทาํใหเ้ป็นของแขง็ดว้ยความร้อนและความกดดนั  สามารถทาํใหเ้ป็นแม่เหล็กถาวรมากข้ึน  หรือ

เป็นสารแม่เหล็กชัว่คราวมากข้ึน  โดยการเปล่ียนส่วนผสมเป็นของสารท่ีใช ้

2.4  Hard: สารแม่เหลก็ถาวร 

      เป็นสารแม่เหล็กท่ีไม่เสียอาํนาจแม่เหล็กง่ายหลงัจากถูกทาํใหเ้ป็นแม่เหล็กถาวรแลว้   เช่น 

เหล็กกลา้  แม่เหล็กท่ีทาํดว้ยสารเหล่าน้ีเรียกวา่  แม่เหล็กถาวร 

2.5  สารแม่เหลก็ช่ัวครา 

  เป็นสารแม่เหล็กท่ีไม่สามารถรักษาอาํนาจแม่เหล็กไดน้านหลงัจากถูกทาํใหเ้ป็นแม่เหล็กแลว้  เช่น เหล็ก

ธรรมดา  แม่เหล็กท่ีทาํดว้ยสารแม่เหล็กประเภทน้ีเรียกวา่  แม่เหล็กชัว่คราว  สภาพแม่เหล็กท่ีหลงเหลือในสารแม่เหล็ก

ชัว่คราวเรียกวา่  แม่เหล็กตกคา้ 

2.6  ประโยชน์ของแม่เหลก็ไฟฟ้า 

แม่เหล็กไฟฟ้ามีประ โยชน์มากมาย  ใชห้ลกัการท่ีแม่เหล็กดูดแผน่โลหะเม่ือวา่งวงจรปิดซ่ึงเป็นการเปล่ียน

พลงังานไฟฟ้าเป็นพลงั งานกล  เช่นพลงังานเสียง ออตไฟฟ้า (Applications  of  electromagnets)  เป็นอุปกรณ์ท่ีทาํให้

เกิดเสียงจากกระแสตรง  แผน่โลหะจะถูกดูดโดยแม่เหล็กไฟฟ้า  ทาํใหจุ้ดสัมผสัแยกออก  มีผลใหก้ระแสท่ีเขา้มายงั

แม่เหล็กไฟฟ้าหยดุไหล  ดงันั้นแผน่โลหะจึงดีดกลบั  เกิดข้ึนเช่นน้ีเร่ือยๆ มีผลใหแ้ผน่โลหะสั่นเกิดเสียงออด

ข้ึน  ใน กระด่ิงไฟฟ้ามีคอ้นติดกบัแผน่โลหะใกลก้บักระด่ิงเม่ือแผน่โลหะสั่นคอ้นก็จะเคาะกระด่ิง 

2.7  กระดิ่งไฟฟ้า 

มีคนจาํนวนไม่นอ้ยท่ีรู้สึกพึงพอใจในเสียงท่ีทุม้นุ่มนวลของกระด่ิงไฟฟ้าสาํหรับประตูมากกวา่เสียงท่ีกระดา้ง

น่ารําคาญของกร่ิงหรือออดไฟฟ้า  กระด่ิงไฟฟ้า แบบใหม่มกัจะออกแบบใหเ้คาะส่งเสียงท่ีแตกต่างกนั 2 เสียง

ต่อเน่ืองกนัสาํหรับประตูหนา้บา้น (แบบท่ีมีความซบัซอ้นมากกวา่น้ี อาจทาํใหเ้คาะส่งเสียงไดถึ้ง 4 เสียงหรือมากกวา่ก็

ได ้) และเคาะส่งเสียงเพียง 1 เสียง สาํหรับประตูหลงับา้นการเคาะส่งเสียงดงักล่าวเกิดจากเคล่ือนท่ีของแกนวิง่ของ

อุปกรณ์แม่เหล็กไฟฟ้าท่ีเรียกวา่ขดลวดเหน่ียวนาํ (แทนท่ีตวัตดัวงจรชัว่ขณะในกร่ิงประตูไฟฟ้า ) 

http://www.rmutphysics.com/charud/specialnews/mechanical/2/index1.htm
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การต่อสายไฟในวงจรกระด่ิงไฟฟ้ามีลกัษณะเหมือนกบัการต่อสายไฟฟ้าของการใชก้ร่ิงและออดไฟ้ฟ้า

ร่วมกนั  คือจะใชห้มอ้แปลงแรงดนัไฟฟ้าเพียงตวัเดียว  เพื่อลดแรงดนัไฟฟ้าบา้นลงก่อนจดัจ่ายใหก้บักระด่ิงไฟฟ้า  แต่

อยา่งไรก็ตาม  เม่ือตอ้งการเปล่ียนจากการใชก้ร่ิงและออดไฟฟ้าร่วมกนัมาเป็นการใชก้ระด่ิงไฟฟ้าเพียงตวัเดียว

นั้น  ควรจะตรวจสอบแรงดนัไฟฟ้าท่ีตวักระด่ิงใหม่ตอ้งการเสียก่อน  ซ่ึงถา้พบวา่หมอ้แปลงแรงดนัตวัเดิมจดัจ่าย

แรงดนัไฟฟ้าผดิไปจากท่ีตรวจสอบพบ  ก็จะตอ้งทาํการเปล่ียนหมอ้แปลงใหม่ดว้ย   
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2.8  การเช่ือมไฟฟ้า คือ การต่อโลหะ 2 ช้ินใหติ้ดกนัโดยการใหค้วามร้อนแก่โลหะจนหลอมละลาย ติดเป็น

เน้ือเดียวหนั หรือโดยการเติมลวดเช่ือมเป็นตวัใหป้ระสาน 

    เป็นขบวนการท่ีใชส้าํหรับต่อวสัดุ ส่วนใหญ่เป็นโลหะและพลาสติก โดยใหร้วมตวัเขา้ดว้ยกนั ปกติใชว้ธีิทาํ

ใหช้ิ้นงานหลอมละลายและการเพิ่มเน้ือโลหะเติมลงในแอ่งหลอม ละลายของวสัดุท่ีหลอมเหลว เม่ือเยน็ตวัรอยต่อจะมี

ความแขง็แรง บางคร้ังใชแ้รงดนัร่วมกบัความร้อน หรืออยา่งเดียว เพื่อใหเ้กิดรอยเช่ือม ซ่ึงตรงขา้มกบัการบดักรีอ่อน

และการบดักรีแขง็ซ่ึงไม่มีการหลอมละลายของช้ิน งานช้ินงาน มีแหล่งพลงังานหลายอยา่งสาํหรับนาํมาใชใ้นการเช่ือม 

เช่น การใชค้วามร้อนจากเปลวแก๊ส การอาร์คโดยใชก้ระแสไฟฟ้า ลาํแสงเลเซอร์ การใชอิ้เล็กตอรอน การเสียดสี การ

ใชค้ล่ืนเสียง เป็นตน้ ในอุตสาหกรรมมีการนาํมาใชใ้นสภาพแวดลอ้มท่ีแตกต่างกนั เช่นการเช่ือมในพื้นท่ีโล่ง พื้นท่ีอบั

อากาศ การเช่ือมใตน้ํ้า การเช่ือมมีอนัตรายเกิดข้ึนไดง่้าย จึงควรมีความระมดัระวงัเพื่อป้องกนัอนัตราย เช่น ท่ีเกิดจาก 

กระแสไฟฟ้า ความร้อน สะเก็ดไฟ ควนัเช่ือม แก๊สพิษ รังสีอาร์ค ช้ินงานร้อน ฝุ่ นละออง ในยคุเร่ิมแรกจนถึงศตวรรษท่ี 

19 มีการใชง้านเฉพาะการเช่ือมทุบ (forge welding) เพื่อใชใ้นการเช่ือมต่อโลหะ เช่นการทาํดาบในสมยัโบราณ วธีิน้ี

รอยเช่ือมท่ีไดมี้ความแขง็แรงสูง และโครงสร้างของเน้ือรอยเช่ือมมีคุณภาพอยูใ่นระดบัท่ีน่าพอใจ แต่มีความล่าชา้ใน

การนาํมาใชง้านในเชิงอุตสาหกรรม หลงัจากนั้นไดมี้การพฒันามาสู่การเช่ือมอาร์ค และการเช่ือมโดยใชเ้ปลวแก๊ส

ออกซิเจน และหลงัจากนั้นมีการ เช่ือมแบบความตา้นทานตามมา 

เทคโนโลยกีารเช่ือมไดมี้การพฒันาอยา่งรวดเร็วในศตวรรษท่ี 20 ซ่ึงอยูใ่นช่วงสงครามโลกคร้ังท่ี 1 และคร้ังท่ี 

2 เทคโนโลยกีารเช่ือมแบบใหม่ๆ ไดมี้การเร่งพฒันาเพื่อรองรับต่อการสู้รบในช่วงเวลานั้น เพื่อทดแทนการต่อโลหะ

แบบเดิม เช่นการใชห้มุดย ํ้าซ่ึงมีความล่าชา้อยา่งมาก ขบวนการเช่ือมดว้ยลวดเช่ือมหุม้ฟลัก๊ซ์ (SMAW) เป็นขบวนการ

หน่ึงท่ีพฒันาข้ึนมาในช่วงนั้นและกระทัง่ปัจจุบนั ยงัคงเป็นกรรมวธีิท่ีใชง้านกนัมากท่ีสุดในประเทศไทยและประเทศ

กาํลงัพฒันาดว้ย 

  2.9 การท าสี 

1. ใหใ้ชก้ระดาษทรายขดัช้ินงาน การพน่รองพื้น ซ่ึงรองพื้นกอ้จะแบ่งออก 

         1.1 รองพื้นขาว เหมาะกบัสีท่ีมีความสวยสดใส เช่นสีแม่สีทั้งหลาย หรือวา่สีท่ีมีความอ่อน 

เพื่อความท่ีสีขาวจะช่วยดึงใหมี้ความสวยงามมากข้ึน       

  1.2 รองพื้นเทา อนัน้ีสามารถใชก้บัสีท่ีมีความเขม้ไดเ้ลย รวมไปถึงสีท่ีเป็นเกล็ดดว้ยหมาย 

เหตุ ก่อนทาํสีนั้นควรลา้งทาํความสะอาดดว้ยนํ้ายาลา้งจานแลว้เช็ดให้แหง้ เน่ืองจากการลา้งจะทาํใหล้ดแรงตึง

ผวิของนํ้า อีกทั้งยงัทาํใหสี้ท่ีพน่มีความยดึเกาะไดดี้อีกดว้ยส่วนช้ินท่ีเป็น พลาสติกนั้นแนะนาํใหใ้ชร้องพื้นพน่

ในลกัษณะท่ีเป็นไอลงบนท่ีตวัช้ินงาน อยา่พน่ลงไปตรงๆเน่ืองจากอาจจะมีปัญหา เร่ืองของการเยิม้ท่ีตวั

ผวิช้ินงานได ้ส่วนการลา้งทาํความสะอาดสีเก่านั้น หา้มใชน้ํ้ายาลอกสีเป็นอนัขาดเลยนะครับ สามารถใชไ้ดแ้ค่
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นํ้ามนัเบรกไดอ้ยา่งเดียว รอประมาณ 15 นาทีกอ้เร่ิมเห็นผลแลว้ (แบบไม่ตอ้งไปคนหรือวา่เร่ง) 

 2. ถา้เป็นมืออาชีพแลว้ก็สามารถใชว้ธีิแบบน้ีไมไ้ด ้ซ่ึงขอ้ดีคือ ความหนาของเน้ือสีลดลง ทาํใหเ้ห็นความ

ละเอียดของช้ินงานท่ีมากข้ึนครับ เร่ิมไดจ้ากการใชน้ํ้ายาลอกสี เด๋ียวน้ีกอ้มีให้เลือกกนัหลายยีห่อ้ แลว้แต่

ความชอบ การใชง้านโปรดระวงักนัหน่อย เน่ืองจากเป็นอนัตรายเป็นอยา่งมาก หา้มโดนผวิหนงัหรือวา่ดวงตา 

หลงัจากสีออกหมดแลว้ ทาํความสะอาดดว้ยผงซกัฟอกหรือวา่นํ้ายาลา้งจานเหมือนเดิม เช็ดทาํความสะอาดให้

แหง้ ทิ้งไว ้หรือวา่ใชค้วามร้อนเป่าให้แหง้ก็ไดเ้ม่ือ ทุกอยา่งเรียบร้อยก็ทาํการพน่รองพื้น ถามวา่พน่ทาํไม 

นอกจากเพื่อการยดึเกาะแลว้ อีกจุดคือ เพื่อตรวจสอบรอยท่ีหลงเหลือเพื่อจะไดส้ามารถเก็บงานใหมี้ความ

ละเอียดมากข้ึน (แต่สาํหรับงานท่ีลอกสีไปแลว้ตอ้งพน่รองพื้นสาํหรับงานเหล็กไปก่อนดว้ย ไม่งั้นหลุดร่อน

เป็นแผน่ในภายหลงัแน่นอน) พอพน่รองพื้นเสร็จแลว้ บางคนจะใชค้วามร้อนเป็นตวัช่วย โดยใชล้มร้อนเป่า

ใหท้ัว่บริเวณท่ีพน่รองพื้นหมดแลว้ต่อไปเป็นการพ่น สีจริง ถา้อยากใหสี้ท่ีออกมีความสวยสด (กรณีสีแม่สี 

หรือวา่สีอ่อน) ควรพน่ขาวไปรอบหน่ึงดว้ย แลว้จึงพน่สีจริงต่ออีกทีการพ่นสีจริงนั้นพ่นห่างจากช้ินงาน

ประมาณ 1 ฟุต "ทฤษฎีสีเยิม้" ซ่ึงเส่ียงมาก แต่งานท่ีออกมาเรียกวา่เนียน ไม่ตอ้งพ่นหลายรอบเลย ส่วนการกด

ท่ีหวัสเปรยน์ั้นกดทีเดียวนะครับ หา้มกด...ปล่อย กด...ปล่อย จะทาํใหเ้มด็สีออกไปเกาะท่ีผวิงานดว้ยถา้เอาชวัร์

ค่อยๆพน่ทีละชั้นครับ จนกวา่สีจะเท่ากนัหมด 
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บทที ่3 

วธีิด าเนินงาน 
3.1 การเตรียมการก่อนเร่ิมโครงการ 
   1. ประชุมวางแผนการดาํเนินงาน 
  1.1  คิดหาวธีิการทาํเคร่ืองดูดเศษโลหะ 
             1.2 แบ่งหนา้กนัทาํงาน 
 2. เลือกประธานและกรรมการ 
 3. ตั้งช่ือโครงการใหส้อดคลอ้งกบัการปฏิบติังาน 
 4. จดัซ้ือวสัดุอุปกรณ์ 
 5. จดัประชุมเพื่อวางแผนการทาํงาน 
 6. จดัทาํบญัชีปฏิบติังานโครงการ  รายรับ-รายจ่าย    

3.2 การด าเนินการ 
1. ประชุมเร่ืองการดาํเนินโครงการ 
2. ปรึกษาปัญหาและแนวทางแกไ้ข 
3. จดัหาวสัดุ  และสถานท่ีดาํเนินงาน 
4. ลงมือปฏิบติัตามขั้นตอน 

3.3 ค่าใช้จ่าย 

ล าดบัที ่ รายการ 
ราคาต่อหน่วย จ านวน

หน่วย 
จ านวนเงนิ 

หมายเหต ุ
บาท ส.ต. บาท ส.ต. 

1 เหลก็กล่อง 1”x1” 205  2 เสน้    

2 เหลก็เพลาตนั  6 หุน 70  10 กก.    

3 ลูกปืนตุก๊ตา  6 หุน 250  2 ตวั    

4 ลอ้เหลก็ 1 น้ิว 100  4 ตวั    

5 นอต 3 หุน 60  1 กก.    

6 สีสเปรย ์ 50  4 กระป๋อง    

7 ดอกรีเวส 40  2 ถุง    

8 กระดาษทราย 40  4  แผน่ 160   

รวม 2,510   

ตารางท่ี  2  ค่าใชจ่้าย  
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บทที ่4 
การออกแบบและทดลองแบบแปลน 

4.1 แบบแปลน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่1  แบบแปลน 
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4.2  ตารางบันทกึการทดสอบประสิทธิภาพ 
 
ล าดับ ผลการทดสอบ วธีิแก้ไข ผลการแก้ไข 

1 จากการทดลองเคร่ืองดูดเศษ
โลหะเคร่ืองไม่สามารถดูดเศษ
โลหะขนาดใหญ่ได ้

ยกแม่เหล็กใหสู้งจากพื้น 15ซ.
ม. 

สามารถดูดเหล็กท่ีมีขนาดใหญ่
กวา่เดิม 

2 จากการทดลองเม่ือทดลองนาํมา
ในโรงงานปรากฏวา่ตอนท่ีใส่ลอ้
เหล็กจึงทาํใหเ้ศษเหล็กติดลอ้และ
ไม่สามารถไปต่อได ้

ใส่ลอ้พลาสติก สามารถดูดเหล็กไดโ้ดยเศษ
โลหะไม่ติดลอ้ 

3 จากการทดสอบเม่ือทดลองนาํ
เคร่ืองดูดเศษโลหะมาทดลองใช้
ในโรงงาน  ปรากฏวา่ลอ้เล็ก
เกินไปจึงไม่สามารถดูดเศษ
โลหะขนาดใหญ่ได ้ และทาํให้
เศษเหล็กติดลอ้ 

เอาลอ้ยางขนาดใหญ่กวา่มาใส่
แทน 

สามารถดูดเศษโลหะไดแ้ละเศษ
โลหะไม่ติดลอ้ 

 
ตารางท่ี 3    บนัทึกการทดสอบ 
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บทที ่5 
บทสรุป 

 
5.1 สรุปผลการด าเนิน   

จากการท่ีไดท้าํเคร่ืองดูดเศษโลหะข้ึนมาน้ี  หลงัจากไดท้ดลองประสิทธิภาพของ          เคร่ืองดูดเศษ
โลหะแลว้สรุปไดด้งัน้ี 

1. สามารถดูดเศษโลหะได ้
2. สามารถดูดเศษโลหะไดดี้กวา่การใชไ้มก้วาดและสะอาด 
3.นกัเรียนมีความรู้เร่ือง  การตดัเหล็ก  การเช่ือม  การพน่สี  รู้จกัรการทาํงานเป็นทีมและมีความ

สามคัคี 
 

5.2 ปัญหาและอุปสรรค  
 1.ไม่สามารถหาซ้ือแม่เหล็กแบบแท่งได ้ จึงตอ้งใชแ้ม่เหล็กลาํโพงและท่อเหล็กแทน 

                2.เม่ือแม่เหล็กดูดเศษเหล็กแลว้ตวัปัดจะปัดเศษเหล็กออกไม่หมด 
 3. โครงของเคร่ืองดูดเศษโลหะจะดูดแม่เหล็กดว้ยเน่ืองจากเราใชแ้ม่เหล็กสาํเร็จ 
 

5.3 ข้อเสนอแนะ 
1.ควรใชแ้ม่เหล็กแท่งท่ีมีขนาด 3 น้ิว จึงจะทาํใหดู้ดเศษโลหะไดดี้ข้ึน 
2.ถาดรองเศษเหล็กควรเป็นพลาสติก จึงจะไม่ทาํใหก้ลายเป็นแม่เหล็กไปดว้ย 
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ภาคผนวก 
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ภาพการปฏิบัติงาน 
 

   
ภาพท่ี   1   ทาํโครงเคร่ืองดูดเศษโลหะ                               ภาพท่ี  2    ประกอบช้ินส่วน 
 

   
 

 
 
 
 
              ภาพท่ี 3  ประกอบช้ินส่วน                     ภาพท่ี 4  ทดสอบประสิทธิภาพ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
                                               ภาพท่ี 5-6  ภาพช้ินงานหลงัปรับปรุง 
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                                         ภาพท่ี  7-8  ภาพการพน่สีและตกแต่งผวิช้ินงาน         
 
 
 
 
 
 
 
 
   

 
                                               ภาพท่ี 9-10 แสดงภาพผลงานท่ีภาคภูมิใจ 
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มธัยมศึกษา โรงเรียนขุนยวมวทิยา  อ. ขนุยวม จ. แม่ฮ่องสอน  
ประกาศนียบตัรวชิาชีพสาขางานยานยนต ์โรงเรียนอสัสัมชญัเทคนิคนครพนม อ.ท่าอุเทน จ.นครพนม 
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