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บทที ่1 
  บทน ำ 
1.1 หลกักำรและเหตุผล 

ระบบส่งก ำลงัเกียร์คืออตัรำส่วนของผลคูณท่ีมีควำมเร่งของเฟือง เฟืองจะมีกำรสลบัเปล่ียนเฟืองโดยกำร
เปล่ียนเกียร์ต ่ำและสูงส่วนเฟืองต ่ำจะมีเฟืองใหญ่และหมุนเร็วกวำ่ท ำให้มีอตัรำเร่งมำกกว่ำแต่ควำมเร็วจะน้อยกว่ำจึง
ตอ้งเปล่ียนไปเกียร์ระดบัปลำนกลำงซ่ึงเฟืองระดบัปลำนกลำงควำมเร็วจะมำกข้ึนส่วนเฟืองระดบัสูงเป็นเฟืองขนำด
เล็กจะท ำให้ควำมเร็วท่ีสูงแต่อตัรำเร่งต ่ำ เกียร์มีสองประเภทคือเกียร์อตัโนมติัและเกียร์ธรรมดำ ปัจจุบนัในกำรเรียน
กำรสอน วิชำส่งก ำลงัยงัขำดส่ือกำรเรียนกำรสอนท่ีเป็นของจริง ส่งผลท ำให้นกัเรียนขำดควำมเขำ้ใจหลกักำรท ำงำนท่ี
แทจ้ริง ดงันั้นสมำชิกภำยในกลุ่มจึงไดจ้ดัท ำชุดสำธิตระบบส่งก ำลงัเกียร์ ข้ึนมำเพื่อจะท ำให้ไดส่ื้อ กำรเรียนกำรสอนท่ี
เขำ้ใจไดง่้ำยและสำมำรถน ำไปใชป้ระกอบกำรจดักำรเรียนกำรสอนไดจ้ริง 
 
1.2 วตัถุประสงค์ 

1. เพื่อส่งเสริมผูเ้รียนใหบู้รณำกำรควำมรู้ควำมสำมำรถทกัษะและสร้ำงงำนส่ิงประดิษฐคิ์ดคน้บริหำรจดักำร
และปฏิบติังำนจริงได ้

2. เพื่อใหส่้งเสริมกำรท ำงำนเป็นทีมอยำ่งมีระบบ สำมำรถตรวจสอบได ้
3. เพื่อสร้ำง ชุดสำธิตระบบส่งก ำลงัเกียร์ ท่ีสำมำรถใชใ้นกำรเรียนกำรสอนไดจ้ริงและเพื่อไหน้กัเรียนเขำ้ใจ

และมีควำมรู้เพิ่มมำกข้ึน 
 
1.3 เป้ำหมำย 

- เป้ำหมำยเชิงปริมำณ 
ชุดสำธิตระบบเกียร์ 1 ชุด 

  
 

- เป้ำหมำยเชิงคุณภำพ 
ชุดสำธิตระบบส่งก ำลงัเกียร์ท่ีจดัท ำข้ึนมำมีคุณภำพสำมำรถใชส้อนไดจ้ริง 
 

1.4 ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 
1. สำมำรถพฒันำคุณภำพนกัเรียน 
2. น ำควำมรู้ท่ีไดเ้รียนมำปรับใชก้บักำรปฏิบติังำนจริง 
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1.5 กำรด ำเนินงำน 

                                                                                   
กิจกรรม 

เดือน
ตุลำคม   
พ.ศ 2559 

เดือน
พฤศจิกำยน 
พ.ศ 2559 

เดือน
ธนัวำคม 
พ.ศ 2559 

เดือน
มกรำคม 
พ.ศ 2560 

เดือน
กุมภำพนัธ์ 
พ.ศ 2560 

เดือน
มีนำคม 
พ.ศ 2560 

หมำย
เหตุ 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 
1.ขั้นเตรียมกำร 
1.1 ประชุมวำงแผน 
1.2 ศึกษำหำขอมูล 
1.3 จดัท ำโครงกำร 
1.4 น ำเสนอโครงกำร 

                         

2.ขั้นด ำเนินกำร 
2.1 วำงแผนกำรด ำเดิน
งำน 
2.2 จกัหำอุปกรณ์ 
2.3 ลงมือผลิต 
2.4 ทดลอง 
2.5 ปรับปรุงแกไ้ข 
2.6 จดัท ำรูปเล่มรำยงำน 
2.7 ผลิตส่ือเพื่อน ำเสนอ
ผลงำน 

                         

3.ขั้นน ำเสนอ 
3.1 ส่งเล่มรำยงำน 
3.2 น ำเสนอผลงำนต่อ
คณะกรรมกำร 

                         

 
ตำรำงท่ี 1 ตำรำงกำรด ำเนินงำน 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

บทที ่2 
เอกสำรที่เกีย่วข้อง 

 
ควำมรู้พื้นฐำนท่ีไดศึ้กษำคน้ควำ้เก่ียวกบักำรโครงกำรชุดสำธิตระบบเกียร์ สำมำรถแบ่งออกเป็นดงัน้ี  
- กำรเช่ือมไฟฟ้ำ และเทคนิคกำรเช่ือม 
-เหล็กกล่อง  
-ระบบเกียร์ 
-ระบบส่งก ำลงัเกียร์ 

  

 
รูปภำพท่ี 1 กำรเช่ือม 

 
2.1 กำรเช่ือมไฟฟ้ำ และเทคนิคกำรเช่ือม 

กำรเช่ือมดว้ยไฟฟ้ำเป็นตวัประกอบในกำรท ำงำน โดยกำรใชล้วดเช่ือม (Electrode) ซ่ึงเป็นขั้วบวกมำสัมผสั
กบังำนเช่ือมซ่ึงขั้วลบ กำรเอำประจุไฟฟ้ำลบ (Nagative) วิง่ไปประทะกบัประจุไฟฟ้ำบวก (Positive) จะเกิดกำรสปำร์ค 
(Spark) ข้ึน ซ่ึงเรียกวำ่ อำร์ค (Arc) ในขณะเดียวกนัลวดเช่ือมซ่ึงห่อหุม้ดว้ยสำรเคมีก็หลอมละลำยลงไปในงำนเช่ือม
ดว้ย ท ำใหโ้ลหะหรือช้ินงำนเช่ือมติดเป็นเน้ือเดียวกนัไดต้ำมตอ้งกำร 

กำรเช่ือมดว้ยไฟฟ้ำมีวธีิปฏิบติั ดงัน้ี 
1) เลือกเคร่ืองเช่ือมแบบท่ีตอ้งกำร D.C. / A.C. และต่อสำยดิน (Ground) ใหถู้กตอ้ง 
2) เลือกใชห้นำ้กำกใหเ้หมำะสมกบัใบหนำ้ และชนิดของกระจก เพื่อป้องกนัรังสี อุลตร้ำไวโอเลต 
3) ตรวจดูสำยเช่ือมและสำยดินใหเ้รียบร้อย ขอ้ต่อสำยตอ้งแน่นเพื่อป้องกนัไฟร่ัว 
4) น ำสำยดินคีบช้ินงำน หรือโตะ๊ท ำงำนใหแ้น่น และสะอำดปรำศจำกสนิม 
5) หมุนปรับกระแสไฟบนเคร่ืองเช่ือมให้เหมำะสมกบังำนเช่ือม ซ่ึงข้ึนอยูก่บัชนิดและควำมหนำของโลหและ

ไม่ควรปรับประแสไฟขณะเคร่ืองเช่ือมก ำลงัท ำงำนอยู ่ควรปิดสวิตซ์ก่อนปรับกระแสไฟ ใชต้วัจบัลวดเช่ือมคีบลวด
เช่ือมใหแ้น่น ทำงดำ้นปลำยท่ีไม่มีฟลัก๊หุ้มถือลวดเช่ือมใหต้ั้งตรง แลว้จ่อไวใ้กล ้ๆ บริเวณท่ีจะเร่ิมตน้เช่ือม อยำ่ใหแ้ตะ
ช้ินงำน จนกว่ำจะใช้หน้ำกำกบงัให้เรียบร้อยจ้ีลวดเช่ือมลงบนแผ่นงำนเบำ ๆ แลว้รีบยกมือกระดกข้ึน เพื่อลวดเช่ือม
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ห่ำงจำกแผน่งำน โดยเร็วและเดินลวดเช่ือมไปขำ้งหนำ้ชำ้ ๆ ฝึกท ำจนเช่ือมไดเ้ป็นอยำ่งดี ถำ้ลวดเช่ือมติดช้ินงำนดึงไม่
ออก ตอ้งอำ้หัวจบัลวดเช่ือมออกหรือปิดสวิตซ์แลว้ตีออก แลว้ท ำกำรเช่ือมใหม่เหมือนเดิมควรถือลวดเช่ือมให้เอียง
ออกจำกแนวเช่ือมประมำณ 15 - 30 องศำหลงัจำกเช่ือมไดแ้ลว้ตอ้งท ำควำมสะอำดรอยเช่ือม โดยใชค้อ้นเคำะสแล็กท่ี
เกำะอยูต่ำมแนวเช่ือม แลว้ใชแ้ปรงลวดปัดใหส้ะอำด 
  ท่ำเช่ือมพื้นฐำน (Position) คือ ท่ำท่ีผูป้ฏิบติัตอ้งกระท ำต่อช้ินงำนท่ีเช่ือม ในกรณีท่ีไม่สำมำรถเคล่ือนยำ้ย
ช้ินงำนได ้       
            ท่ำเช่ือมพื้นฐำนมี 4 ต ำแหน่งท่ำเช่ือม คือ ต ำแหน่งท่ำรำบ (Flat Position) ,ต ำแหน่งท่ำตั้ง (Vertical Position) 
ต ำแหน่งท่ำแนวนอน (Horizontal Position) และต ำแหน่งท่ำเหนือศีรษะ (Overhead Position) 

            
รูปภำพท่ี 2 รูปแสดงท่ำเช่ือม 

 รอยต่อของงำนเช่ือมไฟฟ้ำ 
1)รอยต่อพื้นฐำนท่ีใชใ้นงำนเช่ือมไฟฟ้ำมี 5 แบบ แต่ละแบบมีกำรวำงแผน่โลหะแตกต่ำงกนัดงัต่อไปน้ี 
2)รอยต่อชน (Butt Joint) แผน่โลหะทั้งสองแผน่วำงชิดติดในแนวเดียวกนั 
3)รอยต่อเกย (Lap Joint) ลกัษณะกำรวำงโลหะ ทั้งสองแผน่เหมือนรอยต่อชนแต่วำงทบักนั 
4)รอยต่อมุม (Corner Joint) คือ กำรวำงโลหะ พิงหรือชนกนัใหเ้กิดเป็นมุม กำรต่อดว้ยรอยต่อน้ีตอ้งอำศยัปำกกำ
จบัช้ินงำนช่วย 

       5)รอยต่อขอบ (Edge Joint) คือ กำรน ำแผน่โลหะ 2 แผน่มำวำงซอ้นกนัแลว้เช่ือมต่อขอบของโลหะทั้งสองติดกนั 
6)รอยต่อตวัที(T–Joint) แผน่โลหะแผน่หน่ึงจะนอนและโลหะอีกแผน่หน่ึงจะตั้งข้ึนลกัษณะเหมือนองั 

ภำษำองักฤษตวัที (T) 
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รูปภำพท่ี 3 รูปแสดงรอยต่อในงำนเช่ือมไฟฟ้ำ 

 กำรเร่ิมตน้อำร์ค (Striking the Arc) เป็นส่ิงจ ำเป็นส ำหรับผูฝึ้กหดัเช่ือมไฟฟ้ำ เพื่อให้เกิดทกัษะควำมช ำนำญ
แลว้พฒันำไปสู่กำรเดินแนวเช่ือมท่ียำกและซบัซอ้นต่อไป กำรเร่ิมตน้อำร์คท ำได ้2 วธีิ คือกำรขีดหรือลำก 
(Scratching) คือ กำรอำร์คเช่ือมโลหะต่อไปเร่ือยๆ โดยไม่ยกลวดเช่ือมข้ึนตลอดกำรอำร์คงำนโดยเร่ิมจำกกำรจดลวด
เช่ือมเอียง 20 – 25 องศำ แลว้ขีดหรือลำกลวดเช่ือมมำจนลวดเช่ือมท ำมุม 90 องศำ 

 
รูปภำพท่ี 4 รูปแสดงกำรอำร์คแบบขีด 

  กำรเคำะหรือกระแทก (Straight down and up) คือ กำรเช่ือมโลหะท่ียกลวดข้ึนลงเหมือนกำรเคำะหรือ
กระแทกตลอดกำรอำร์คงำน 
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รูปภำพท่ี 5 รูปแสดงกำรอำร์คแบบเคำะ 
กำรเช่ือมดว้ยไฟฟ้ำจะตอ้งมีเคร่ืองมือและอุปกรณ์ท่ีจ ำเป็น ดงัน้ี 

                เคร่ืองเช่ือมไฟฟ้ำ เป็นแหล่งผลิตหรือเปล่ียนพลงังำนไฟฟ้ำใหเ้หมำะสมกบักำรเช่ือม           ท ำหนำ้ท่ีเปล่ียน
พลงังำนไฟฟ้ำใหเ้ป็นพลงังำนควำมร้อนโดยกำรท ำใหแ้รงเคล่ือนไฟฟ้ำต ่ำ (โวลตต์ ่ำ) แต่มีกระแสไฟฟ้ำสูง (แอมป์สูง) 
ซ่ึงไม่เป็นอนัตรำยต่อผูป้ฏิบติังำน เคร่ืองเช่ือมไฟฟ้ำโยทัว่ไป แบ่งออกเป็น 2 ชนิดใหญ่ๆ คือ เคร่ืองเช่ือมไฟฟ้ำ
กระแสสลบัและเคร่ืองเช่ือมไฟฟ้ำกระแสตรง 

 
 

รูปภำพท่ี 6 รูปแสดงเคร่ืองเช่ือมไฟฟ้ำแบบ A.C.   
หนำ้กำกเช่ือมไฟฟ้ำส่วนใหญ่มกัท ำดว้ยไฟเบอร์ มีเลนส์ไวส้ ำหรับกรองแสงและรังสีแต่ใหผู้ป้ฏิบติังำนได้

เห็นกำรหลอมละลำยของกำรเช่ือมได ้หนำ้กำกเช่ือมไฟฟ้ำจะมี 2 แบบคือ 
แบบมือจบั (Hand Shield) ใชก้บังำนทัว่ไปแบบสวมศีรษะ (Head Shield) ซ่ึงจะใชก้บังำนก่อสร้ำง โครงสร้ำง งำน
สนำม หรืองำนท่ีจ ำเป็นตอ้งใชมื้อจบังำนขณะเช่ือม 

 
 

รูปภำพท่ี 7 รูปหนำ้กำกเช่ือมไฟฟ้ำ   
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                  คอ้นเคำะสแลกท ำจำกเหล็กเคร่ืองมือ (Tool Steel) มีคมท่ีหัวทั้ง 2 ดำ้น ดำ้นหน่ึงคมแบนและอีกดำ้นหน่ึง    
คมเป็นเรียว ใชส้ ำหรับเคำะสแลกท่ีผวิเช่ือมออกจำกแนวเช่ือม 

 
รูปภำพท่ี 8 รูปแสดงคอ้นเคำะสแลค 

  แปรงลวดเป็นอุปกรณ์ปัดท ำควำมสะอำดผวิรอยเช่ือมทั้งก่อนและหลงักำรเช่ือม 

 
รูปภำพท่ี 9 รูปแสดงแปรงลวด 

ถุงมือหนงัท ำดว้ยหนงัอ่อน ใชใ้ส่ปฏิบติังำน เพื่อป้องกนัควำมร้อน รังสี และคมของโลหะ 

 
รูปภำพท่ี 10 รูปแสดงถุงมือหนงั 

  คีมจบังำนร้อนใชคี้บจบังำนท่ีเช่ือมแลว้และมีควำมร้อนอยู ่ปำกคีมข้ึนอยูก่บัรูปร่ำงของงำน เช่น งำนแผน่ก็ใช้
คีมปำกแบน งำนกลม (เพลำ) ก็ใชคี้มปำกกลม 

 
รูปภำพท่ี 11 รูปแสดงคีมจบังำนร้อน 

หวัจบัลวดเช่ือมไฟฟ้ำ(Electrode Holder) ใชส้ ำหรับคีมจบัลวดเช่ือมไฟฟ้ำ ท ำจำกวสัดุท่ีเป็นฉนวนทนควำม
ร้อนมีหลอดทองแดงผสมฝังอยูภ่ำยในของดำ้นจบัเพื่อไวใ้ส่สำยเคเบิลเช่ือม มีสปริงท่ีคนับงัคบัไวจ้บัหรือปล่อยลวด
เช่ือม ท่ีปำกมีกำรท ำเป็นฟันหยกัไขวส้ลบัไวเ้พื่อเป็นร่องบงัคบัลวดเช่ือมให้แน่น 

 
รูปภำพท่ี 12รูปแสดงหวัจบัลวดเช่ือมไฟฟ้ำ 
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คีมคีบสำยดิน(Ground Clamp) ส่วนใหญ่ท ำจำกกำรหล่อทองแดงผสม มีสปริงดนักำ้นไวคี้บจบังำนเพื่อให้
กระแสไฟฟ้ำเช่ือมครบวงจร 

 
รูปภำพท่ี 13 รูปแสดงคีมคีบสำยดิน 

สำยเช่ือมไฟฟ้ำเป็นสำยไฟฟ้ำขนำดใหญ่ชนิดอ่อนมีลวดทองแดงเส้นเล็กๆ เรียงกนัอยูภ่ำยในสำย
ประมำณ 800 – 2,500 เส้น มีฉนวนหุม้หลำยชั้น ส ำหรับเคร่ืองเช่ือมไฟฟ้ำจะใช ้2 เส้น เส้นหน่ึงน ำกระแสไฟฟ้ำจำก
เคร่ืองไปสู่งำนเรียกวำ่ เคเบิลสำยเช่ือม ซ่ึงต่อกบัหวัจบัลวดเช่ือม ส่วนอีกเส้นหน่ึงน ำกระแสไฟฟ้ำจำกงำนกลบัมำยงั
เคร่ืองเช่ือมเรียกวำ่ เคเบิลสำยดิน 

 
รูปภำพท่ี 14 สำยเช่ือมไฟฟ้ำ 

 

 
รูปภำพท่ี 15 เหล็กกล่อง 

2.2 เหลก็กล่อง (Steel Tube)   
เหล็กกล่องคือ เหล็กแป๊บจดัอยูใ่นประเภทเหล็กรูปพรรณซ่ึงเหล็กกล่องมี2ประเภทคือเหล็กกล่อง 

ส่ีเหล่ียม (Square Steel Tube) หรือท่ีเรียกกนัวำ่เหล็กแป๊บโปร่งและเหล็กกล่องส่ีเหล่ียมแบน( Rectangular Steel Tube) 
หรือท่ีเรียกกนัอีกช่ือวำ่เหล็กแป๊บแบน เหล็กประเภทน้ีเหมำะกบังำนก่อสร้ำงขนำดเล็กและขนำดกลำง เช่นท่ี พกัอำศยั 
และอำคำรพำณิชย ์
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รูปภำพท่ี 16 ระบบเกียร์ 

2.3 ระบบเกยีร์ 
2.3.1 เกียร์ธรรมดำ 

          ตำมหลกักำรท ำงำนจะสำมำรถแบ่งไดเ้ป็น สองประเภทดว้ยกนั แบบแรกก็คือ เกียร์ธรรมดำท่ีผูข้บัข่ีตอ้งเปล่ียน
ต ำแหน่งเกียร์เอง เกียร์แบบน้ีจะใชต้วัตดัต่อก ำลงัจำกเคร่ืองยนตแ์ละเกียร์เป็นชุดคลตัช์แบบแผน่แหง้ แรกเร่ิมนั้นเป็น
เกียร์ท่ีมีตน้ทุนกำรผลิตต ่ำ ทนทำน ดูแลรักษำและซ่อมแซมง่ำย 

         ขอ้ดีท่ีส ำคญัของเกียร์ธรรมดำอีกอยำ่งคือมีกำรสูญเสียก ำลงันอ้ยจำกเคร่ืองยนตท่ี์ส่งผำ่นมำยงัระบบเกียร์ เพรำะ
ใชค้ลตัช์แบบแผน่ฝืดท่ีถ่ำยทอดก ำลงัจำกฟลำยวลีมำยงัเกียร์ไดโ้ดยตรง ระบบเกียร์แบบน้ีจะลดกำรสูญเสียก ำลงัจำก
เคร่ืองยนตไ์ดม้ำก ท ำใหไ้ดส้มรรถนะท่ีแทจ้ริงของเคร่ืองยนต ์ ดว้ยขอ้ดีแบบน้ี เรำจะเห็นไดว้ำ่รถท่ีมีสมรรถนะสูงๆ 
ก ำลงัเคร่ืองยนตม์ำกๆ หรือรถแข่งจะใชเ้กียร์ธรรมดำเป็นส่วนใหญ่ 

 
รูปภำพท่ี 17 เกียร์อตัโนมติั 
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2.3.2 เกียร์อตัโนมติั 
แบบท่ีสองเป็นเกียร์อตัโนมติัท่ีระบบจะท ำหนำ้ท่ีเปล่ียนต ำแหน่งของเกียร์ตำมควำมเหมำะสมกบัควำมเร็วและ

น ้ ำหนักบรรทุกกำรส่งต่อก ำลงัจำกเคร่ืองยนต์จะใช้ชุดทอร์คคอนเวอร์เตอร์เป็นตวัถ่ำยทอดก ำลงัโดยใช้แรงดนัของ
น ้ ำมนัภำยในตวัส่งถ่ำยก ำลงัเกียร์อตัโนมติัยงัมีแยกยอ่ยออกไปอีกคือระบบคลตัช์เป็นแบบแผน่แห้งกำรเปล่ียนเกียร์ก็
ยงัเหมือนเกียร์ธรรมดำแต่เพิ่มระบบอตัโนมติัเข้ำมำช่วยเปล่ียนเกียร์แทนกำรเหยียบคลัตช์ด้วยขำเรำจะเห็นในรถ
สปอร์ตและรถรุ่นใหม่ๆถำ้จะเรียกวำ่ระบบเกียร์แบบคลตัช์แผน่แห้งแบบอตัโนมติัก็ดูวำ่มนัจะตลกและไม่เขำ้ใจเลยขอ
เรียกง่ำยๆวำ่เกียร์ธรรมดำแบบอตัโนมติัก็แลว้กนัเกียร์ธรรมดำแบบอตัโนมติัยงัคงใช้กำรตดัต่อก ำลงัดว้ยคลตัช์แบบ
แผน่แหง้เหมือนเกียร์ธรรมดำแต่เพิ่มระบบไฟฟ้ำและ(ECU)ในกำรควบคุมกำรเปล่ียนเกียร์เขำ้ไปโดยใชห้ลกัเกณฑก์ำร
ท ำงำนในกำรเปล่ียนเกียร์แบบเกียร์อตัโนมติั ซ่ึงเป็นกำรพฒันำมำจำกระบบเปล่ียนเกียร์ดว้ยไฟฟ้ำจำกรถแข่งฟอร์มูล่ำ 
วนั ซ่ึงใชร้ะบบไฟฟ้ำมำท ำหนำ้ท่ีเหยยีบคลตัช์แทนผูข้บัข่ี โดยท่ีผูข้บัข่ีใชเ้พียงปลำยน้ิวท่ีแป้นหรือปุ่มเปล่ียนเกียร์หลงั
พวงมำลยัเท่ำนั้นระบบถูกออกแบบให้มีจงัหวะกำรท ำงำนใกลเ้คียงกบักำรเหยียบและถอนคลตัช์ของมนุษยม์ำกท่ีสุด 
สำมำรถใช้สมรรถนะของเคร่ืองยนต์ได้แบบรถเกียร์ธรรมดำ ในโหมดกำรเปล่ียนเกียร์ด้วยตวัเองมีจงัหวะในกำร
เปล่ียนเกียร์รวดเร็วคงท่ีและผิดพลำดนอ้ยกวำ่มนุษยใ์นโหมดอตัโนมติัก็สำมำรถท ำงำนไดเ้หมือนกบัเกียร์อตัโนมติัให้
ควำมสะดวกสบำย โดยไม่ตอ้งวุน่วำยกบักำรเปล่ียนเกียร์เม่ือรถจอดสนิทในต ำแหน่งเกียร์ D ระบบก็จะท ำกำรเหยียบ
คลตัช์ไวเ้พื่อให้แผ่นคลตัช์ถูกแยกจำกฟลำยวีล เพื่อให้ไม่มีกำรถ่ำยทอดก ำลงัไปยงัชุดเกียร์ ปัจจุบนัหลกักำรน้ีถูก
น ำมำใช้ในรถยนต์ขนำดเล็กดว้ย เพรำะสำมำรถลดกำรสูญเสียก ำลงัของเคร่ืองยนต์ท่ีตอ้งเอำไปป่ันทอร์คคอนเวอร์
เตอร์ ท ำให้ไม่ตอ้งท ำเคร่ืองยนต์มีแรงมำ้มำกๆ เพื่อให้ไดส้มรรถนะท่ีดี แต่ผลท่ีตำมมำของเคร่ืองยนต์มีแรงมำ้มำกๆ 
คือควำมส้ินเปลืองกบัมลพิษท่ีสูง กำรลดกำรสูญเสียก ำลงัก็เป็นกำรเพิ่มสมรรถนะทำงหน่ึงดว้ย  

2.3.3 เกียร์อตัโนมติัแบบทอร์คคอนเวอร์เตอร์ 

หน้ำท่ีของทอร์คคอนเวอร์เตอร์คือเป็นตวักำรตดัต่อก ำลงัจำกเคร่ืองยนต์ไปยงัระบบเกียร์ใช้ทอร์คคอนเวอร์
เตอร์ ซ่ึงใช้น ้ ำมนัเป็นตวัส่งถ่ำยก ำลงั ดงันั้นจะมีกำรสูญเสียก ำลังจำกเคร่ืองยนต์มำกกว่ำ จึงไม่เหมำะส ำหรับรถท่ี
ตอ้งกำรสมรรถนะอยำ่งแทจ้ริง แต่วนัน้ีกำรพฒันำระบบเกียร์และทอร์คคอนเวอร์เตอร์กำ้วหน้ำไปมำก ลดกำรสูญเสีย
ก ำลงัไดอ้ย่ำงมีประสิทธิภำพมนัจึงยงัถูกพฒันำและใช้งำนอย่ำงต่อเน่ืองทอร์คคอนเวอร์เตอร์ท ำงำนอย่ำงไร ในทอร์
คคอนเวอร์เตอร์จะมีชุดครีบสองชุด มีน ้ ำมนัเกียร์อยูด่ำ้นใน ท่ำนจะเขำ้ใจมำกข้ึนถำ้ท ำตำมน้ี น ำพดัลมตั้งพื้นหรือตั้ง
โต๊ะสองตวั หนัหนำ้เขำ้หำกนัแบบจ่อกนัจนชิด ตวัหน่ึงเสียบปลัก๊อีกตวัไม่ตอ้งตวัท่ีเสียบปลัก๊เปิดเบอร์แรงสุดเท่ำท่ีมี 
สมมุติวำ่เป็นเบอร์ 3 เม่ือพดัลมหมุนไดร้อบคงท่ีและท ำลมไดร้ะดบัหน่ึง พดัลมอีกตวัหน่ึงก็จะหมุนตำม แต่ควำมเร็ว
กำรหมุนนั้นต ่ำกวำ่พดัลมตวัแรกท่ีเรำเปิดเบอร์ 3 ไวม้ำกทีเดียวกำรทดลองน้ีท ำให้เขำ้ใจไดช้ดัเจนหลำยขอ้ อยำ่งแรก
คือกำรส่งถ่ำยก ำลงัพดัลมตวัท่ีเปิดเบอร์ 3 ไว ้เปรียบเหมือนใบพดัในทอร์คคอนเวอร์เตอร์ท่ีรับก ำลงัมำจำกเคร่ืองยนต์
คือหมุนตำมรอบเคร่ืองยนตน์ัน่เองอำกำศหรือแรงลมท่ีไปหมุนพดัลมตวัท่ีสองก็เหมือนกบัน ้ ำมนัเกียร์ ท่ีรับแรงดนัจำก
ใบพดัในทอร์คคอนเวอร์เตอร์แลว้ส่งไปยงัใบพดัอีกดำ้นเพื่อส่งถ่ำยก ำลงัไปยงัเกียร์นัน่เอง ส่ิงท่ีเห็นไดช้ดัตำมท่ีกล่ำว
ไปแลว้วำ่ ‘มีกำรสูญเสียก ำลงั’ เยอะ เห็นไดช้ดัวำ่ตวัท่ีเปิดพดัลมเบอร์ 3 นั้นหมุนเต็มท่ีเพรำะรับก ำลงัมำจำกมอเตอร์ 
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ส่วนตวัท่ีไม่ไดเ้สียบปลัก๊หมุนชำ้กว่ำกนัอยำ่งเห็นไดช้ดั นัน่แสดงให้เห็นว่ำ ‘มีกำรสูญเสียก ำลงั’ เกิดข้ึนนัน่เองวนัน้ี
ผูผ้ลิตรถยนต์ไม่ได้มุ่งเพิ่มสมรรถนะอย่ำงเดียว แต่ตอ้งมุ่งลดกำรสูญเสียก ำลงัควบคู่กนัไปดว้ย บำงคร้ังไม่ตอ้งเพิ่ม
ก ำลงัเคร่ืองยนตแ์ต่ไปลดกำรสูญเสียในหลำยๆ จุดก็ท ำใหส้มรรถนะท่ีมีถูกใชอ้ยำ่งเตม็ประสิทธิภำพ 

 

รูปภำพท่ี 18 ระบบส่งก ำลงัเกียร์ 
 
 

2.4 ระบบส่งก ำลงัเกยีร์ 

               เกียร์ธรรมดำหรืออตัโนมติัจุดเด่นของเทคโนโลยรีะบบส่งก ำลงัของเรำคือค ำตอบของคุณสมบติัในรูปแบบท่ี

ไม่มีใครลอกเลียนได ้ดว้ยควำมนุ่มนวลสะดวกสบำยของกำรเดินทำงในระดบัท่ีสูง กำรเปล่ียนต ำแหน่งเกียร์ในแบบ

ของรถแข่งและควำมสำมำรถของกำรลดกำรส้ินเปลืองน ้ ำมนัเช้ือเพลิงสัมผสัท่ีดีข้ึนกำรเปล่ียนต ำแหน่งเกียร์ท่ีนุ่มนวล

ของระบบส่งก ำลงัแบบเกียร์อตัโนมติัเดินหนำ้7จงัหวะเป็นส่ิงท่ียอมรับกนัอยำ่งกวำ้งขวำงอะไรคือกำรยอมรับค ำตอบ

คือพละก ำลงัของเคร่ืองยนต ์ระบบส่งก ำลงั 7G-TRONIC PLUS ส่งมอบสมรรถนะท่ีโดดเด่นแมใ้นรอบเคร่ืองยนตต์ ่ำ 

ขณะท่ีเสียงท่ีเกิดข้ึนรับรู้ไดเ้พียงเล็กนอ้ยหรือแทบจะไม่ไดย้นิเลยระบบส่งก ำลงัแบบเกียร์อตัโนมติัเดินหนำ้7จงัหวะ

ผสมผสำนควำมสะดวกสบำยระดบัสูงกบัควำมพึงพอใจในกำรขบัข่ีและประสิทธิภำพควำมประทบัใจท่ีมำพร้อมกบั

กำรท ำงำนท่ีนุ่มนวลและควำมรวดเร็วในกำรเปล่ียนต ำแหน่งเกียร์ ขณะเดียวกนัระบบส่งก ำลงั 7G-TRONIC PLUS ยงั

มีส่วนร่วมในกำรลดกำรส้ินเปลืองน ้ำมนัเช้ือเพลิงและกำรปล่อยไอเสียอีกดว้ยคุณสำมำรถเรียกสมรรถนะควำมรวดเร็ว
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มำใชไ้ดต้ลอดเวลำ ควำมสำมำรถในกำรเปล่ียนเกียร์แบบขำ้มจงัหวะเป็นส่ิงท่ีสำมำรถท ำได ้หำกตอ้งกำรเรียกศกัยภำพ

ของอตัรำเร่งมำใชใ้นเวลำเพียงเส้ียววนิำที และฟังกช์นั ECO start/stop ท่ีรวมอยูด่ว้ย เพิ่มกำรประหยดัน ้ำมนัเช้ือเพลิง

อยำ่งมีประสิทธิภำพมำกข้ึนโดยจะตดักำรท ำงำนของเคร่ืองยนตแ์ละกลบัมำท ำงำนโดยอตัโนมติัเม่ือตอ้งจอดรถรอ

สัญญำณไฟจรำจรหรือในสถำนกำรณ์ท่ีกำรจรำจรติดขดักำ้นเกียร์ท่ีพวงมำลยัแบบ DIRECT SELECT สำมำรถเปล่ียน

เกียร์ในแบบเกียร์ธรรมดำไดโ้ดยไม่ตอ้งละมือจำกพวงมำลยัเฉกเช่นรถแข่งฟอร์มูล่ำ 1 หรือใชก้ำ้นเกียร์แบบ DIRECT 

SELECT ท่ีคอพวงมำลยัเพื่อเลือกเปล่ียนต ำแหน่งเกียร์ในต ำแหน่ง P, R, N และ Dส่วนประกอบของแพก็เกจระบบส่ง

ก ำลงั :ทอร์คคอนเวอร์เตอร์เจนเนอเรชัน่ใหม่ ลดกำรล่ืนไถลพร้อมกำรลดระดบัเสียงดงัท่ีเกิดข้ึนระหวำ่งกำรท ำงำน 

และตอบสนองกำรใชง้ำนอยำ่งรวดเร็ว ซ่ึงเป็นผลมำจำกเทคโนโลยขีองระบบส่งก ำลงัท่ีกำ้วหนำ้เป็นพิเศษสวติช์ 

AGILITY SELECT ในคอนโซลกลำงเลือกโหมดกำรขบัข่ี / ระบบส่งก ำลงัได ้5 โหมดกำรท ำงำนกำนเกียร์แบบ 

DIRECT SELECT ท่ีคอพวงมำลยักำ้นเกียร์แบบ DIRECT SELECTฟังกช์นั ECO start/stop ช่วยลดกำรส้ินเปลือง

น ้ำมนัเช้ือเพลิง ระบบรักษำระดบัควำมเร็ว TEMPOMAT พร้อจ ำกดัควำมเร็ว SPEEDTRONIC แบบผนัแปร และ

ฟังกช์นั HOLDสวติช์คิกดำวน์ระบบล็อกขณะจอดรถ

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

บทที ่3 
วธีิด ำเนินงำน 

3.1 วสัดุและอุปกรณ์โครงกำร 
ล ำดับ รำยกำร จ ำนวน รำคำต่อหน่วย รำคำรวม หมำยเหตุ 

1 สีสเปยร์ 10 42 420  
2  เหล็กกล่อง 2*2 น้ิว 1เส้น 450 450  
3 ลอ้รถเข่น2 ลอ้ 2ลอ้ 49 98  
4 ลอ้รถเข่น 2ลอ้ ล็อคดำ้ย 2ลอ้ 59 118  

รำคำรวม 1,086  
 

ตำรำงท่ี 2 ตำรำงค่ำวสัดุอุปกรณ์
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3.2 กำรด ำเนินกำร 
 3.2.1 เขำ้หอ้งคอมเพื่อหำโครงกำรท่ีจะท ำและท ำรูปเล่มเสนอโครงกำร 

 
 

                                                     รูปภำพท่ี 19 ศึกษำแบบแปลนโดยเร่ิมจำกอินเตอร์เน็ท 
3.2.2 เม่ือเสนอโครงกำรผำ่นแลว้และก็จดัหำซ่ืออุปกรณ์เพื่อท่ีจะท ำโครงกำรโดยออกไปซ้ือของท่ีโกลบอล

เฮำ้ส์ 

 
 

รูปภำพท่ี 20 น ำเหล็กมำวดัและตดัขนำด35ซม 60ซมและตดัเหล็ก2*2น้ิวใหไ้ด8้0ซม 
3.2.3 เม่ือไดข้องท่ีตอ้งกำรครบแลว้ก็เร่ิมวำ่งแผนและลงมือท ำโดยกำรวดัเหล็กและตดัเหล็กใหด้ำ้ยขนำดท่ีตั้ง

ไว ้ หลงัจำกวดัและตดัดำ้ยขนำดท่ีตอ้งกำรก็น ำเหล็กมำเช่ือมข้ึนโครงให้เสร็จสมบูรณ์

 

 
 

รูปภำพท่ี 21 เช่ือมท ำฐำนรองเกียร์และเส่ำและท ำกำรเจียร์ลอยเช่ือม 
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  3.2.4  หลงัจำกดำ้ยโครงแลว้เรำก็จดัหำเกียร์เพื่อท่ีจะผำ่เม่ือดำ้ยแลว้เรำก็น ำมำถอดลำ้งใหส้ะอำดและน ำมำเจำะ
รูแลว้ใชเ้ล่ือยตดัตำมรอยเจำะแลว้ใชหิ้นเจียรแต่งใหส้วยงำมและลำ้งท ำควำมสะอำดใหเ้รียบร้อย   

 
 

รูปภำพท่ี 22 ท ำกำรขดัเส้ือเกียร์และท ำควำมสะอำดเฟ่ืองเกียร์ 
3.2.5 หลงัจำกผำ่เสร็จแลว้เรำน ำมำพน่สีเส้ือเกียร์และเฟ่ืองเกียร์หลงัจำกพน่เสร็จแลว้น ำไปตำกแดดใหสี้แห่ง 

 

 
 

รูปภำพท่ี 23 พน่สีเส้ือเกียร์และเฟ่ืองเกียร์และปล่อยใหสี้แหง้
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3.2.6 หลงัจำกกำรพน่สีเส้ือเกียร์และเฟ่ืองเกียร์เสร็จแลว้เรำก็พน่สีโครงหรือฐำนตั้งเส้ือเกียร์ 
 

 
 

รูปภำพท่ี 24 ท ำกำรพน่สีฐำนตั้งเกียร์และปล่อยใหสี้แหง้ 
3.2.7 สีฐำนเกียร์แห่งสนิทเรำก็น ำเส้ือเกียร์และเฟ่ืองเกียร์มำประกอบใหส้มบูรณ์แลว้น ำมำตั้งบนฐำนและ

ยดึน็อตให้แน่น 
 

 
 

รูปภำพท่ี 25 เม่ือสีเส้ือเกียร์และเฟ่ืองเกียร์แหง้แลว้น ำมำประกอบ

 
 
 
 

 
 
 



 

 

บทที ่4 
  กำรออกแบบและทดลอง 

4.1 แบบแปลน 

 
 

รูปภำพท่ี 26 แบบแปลนโครงฐำนเกียร์

 
 

 

รูปภำพท่ี 27 แบบแปลนโครงฐำนเกียร์ 
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4.2 ตำรำงบันทกึกำรทดสอบ 
 

ล ำดับ ผลกำรทดสอบ ปัญหำทีพ่บ วธีิแก้ไข 
1 กำรพน่สี  สีไม่ติดกบัเฟ่ืองเกียร์ 

 
  ท ำกำรขดัสีและลำ้งท ำควำมสะอำดและพน่สี
ใหม่ 
 

2   ลองหมุนเกียร์   มีควำมฝืดในกำรหมุนเกียร์ 
 

  หยอดน ้ำมนัเคร่ืองเพื่อหล่อล่ืน  
 

3 ประกอบเกียร์ 
 

เฟ่ืองเกียร์ติดหมุนไม่ดำ้ย  หยอดน ้ำมนัเคร่ืองเพื่อหล่อล่ืน  
 

 
 

ตำรำงท่ี 3 ตำรำงกำรทดสอบ
                                                                                                   
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 



 

 

บทที ่5 
บทสรุป 

5.1 สรุปผลกำรด ำเนิน 
จำกกำรท่ีไดท้  ำชุดสำธิตระบบเกียร์ข้ึนมำน้ีหลงัจำกไดท้ดลองประสิทธิภำพของชุดสำธิตระบบเกียร์แลว้สรุป

ไดด้งัน้ี 
  1. ชุดสำธิตระบบเกียร์สำมำรถเห็นเฟ่ืองเกียร์ไดช้ดัเจน 

2. ชุดสำธิตระบบเกียร์สำมำรถนบัจ ำนวนเฟ่ืองเกียร์ได ้
3. ชุดสำธิตระบบเกียร์ 

5.2 ปัญหำและอุปสรรค 
1. มีควำมฝืดในกำรหมุนเกียร์ 
2. สีไม่ติดกบัเฟ่ืองเกียร์ 

5.3 ข้อเสนอแนะ 
1.ติดตั้งมอเตอร์และเพิ่มระบบคลตัช์
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คติประจ ำใจอยำ่อวดวำ่รวยลน้ฟ้ำจนลืมหยำดเหง่ือและน ้ำตำท่ีพอ่แม่ท ำมำหำกิน 
ไม่ตอ้งพยำยำมท่ีจะบินขอแค่เดินบนดินแลว้ไม่ลม้ก็พอเหน่ือยแค่ไหนก็ตอ้งไปต่อเพรำะควำมทอ้ไม่ใชพ้อ่เรำ 
คุณบอกวำ่เรียนมนัเหน่ือยไม่อยำกไป คุณถำมคนท่ีส่งคุณเรียนบำ้งวำ่เขำเหน่ือยแค่ไหนเพื่อรอใบปริญญำของคุณ 
บำงคร้ังศกัด์ิศรีท่ีไดม้ำอำจเป็นน ้ำตำของพอ่แม่ด้ินรนจนเป็นแผลถลอกดีกวำ่เป็นหมำจนตรอกยืน่อยูก่บัท่ี 

 
   
 

 

 

 

  

 

 

 

 

 



 

 

ประวตัิส่วนตัว 

รหสั 0492 ช่ือ-นำมสกุล   นำย พชัรพล วอ่งไว ช่ือเล่น ปรำบ ฉำยำ  ก ำนนั 
ท่ีอยูปั่จจุบนั 58 หมุ่ 2 ต.ป่งขำม อ.หวำ้นใหญ่ จ.มุกดำหำร  รหสัไปรษณีย ์ 49150 
เบอร์โทร 0935286018 อีเมล ์57.patcharapol@atsn.ac.th 
Facebook  patcharapol wongwai 
ควำมรู้สึกท่ีมีต่อโรงเรียน  
ผมมีควำมรู้สึกมีควำมสุขท่ีไดม้ำเรียนท่ีโรงเรียนแห่งน้ีเเละรู้สึกภูมิใจท่ีไดเ้ป็นศิษย ์atsn 
คติประจ ำใจ 
ฝันใหไ้กล  ไปใหถึ้ง และท ำวนัน้ีใหดี้ท่ีสุด 
 

 

 


