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กติติกรรมประกาศ 

โครงการเร่ือง  ชุดสาธิตไฟฟ้ารถยนต ์ จะส าเร็จลุล่วงไม่ไดถ้า้ไม่ไดรั้บการช่วยเหลือจากผูอ้  านวยการ         
โรงเรียนอสัสัมชญัเทคนิคนครพนม ภราดาอาวธุ   ศิลาเกษ    
          มาสเตอร์ดอน  วภิา ครูประจ าวชิา ท่ีช่วยใหค้  าปรึกษา ช่วยแกไ้ขปัญหาต่าง ๆ เก่ียวกบัโครงงาน ตลอดจน
เอ้ือเฟ้ือสถานท่ี และออกแบบผลงาน 

มาสเตอร์ปริญญา สีสม ท่ีช่วยใหค้  าปรึกษาและอ านวยความสะดวกในการทดลอง และจดัท าโครงการ 
          ขอขอบคุณพระคุณบิดา-มารดา ครู-อาจารยโ์รงเรียนอสัสัมชญัเทคนิคนครพนม  ท่ีไดอ้บรมสั่งสอนประสาน
วชิาตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบนั  
         คณะผูจ้ดัท าโครงงานขอขอบคุณท่านท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้งไว ้ณ โอกาสน้ี 
  
  
 

คณะผูจ้ดัท า 
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ค าน า 

รายงานเล่มน้ีเป็นส่วนหน่ึงของวชิาโครงการ  ซ่ึงสมาชิกในกลุ่มไดศึ้กษาคน้ควา้เก่ียวกบัเร่ืองชุดสาธิตไฟฟ้า
รถยนต ์ซ่ึงรายงานน้ีมีเน้ือหาเก่ียวกบั การศึกษาขอมูล การขออนุมติัโครง ขั้นตอนการด าเนินโครงการ การทดลอง การ
สรุปผลการด าเนิน    จนส าเร็จอยา่งละเอียดและครบถว้น โครงการการ ชุดสาธิตไฟฟ้ารถยนต ์น้ีส่งเสริมใหน้กัเรียนได้
ฝึกต่อวงจรไฟฟ้ารถยนตใ์ห้นกัเรียนมีความรู้ในดา้นไฟฟ้ารถยนตม์าข้ึนซ่ึงในโรงเรียนยงัไม่มีส่ือการเรียนสอนแบบน้ี
กลุ่มของกระผมจึงคิดท าโครงงานชุดสาธิตวงจรไฟฟ้ารถยนต์ 

สมาชิกในกลุ่มหวงัเป็นอยา่งยิง่วา่จะเป็นประโยชน์ต่อผูท่ี้สนใจเอกสารการท าชุดสาธิตวงจรไฟฟ้ารถยนตเ์ป็น
อยา่งมาก 
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บทที ่1 
บทน า 

1.1 หลกัการและเหตุผล 
การเรียนการสอนรายวชิาภาคปฏิบติัตามหลกัสูตรไดเ้นน้ใหผู้เ้รียนฝึกทกัษะวชิาชีพโดยปฏิบติัจริง การเรียน

วชิาไฟฟ้ารถยนตน์ั้นมีปัญหาส่ือการเรียนการสอน ส่งผลท าใหน้กัเรียนไม่เขา้ใจระบบการท างานของไฟฟ้ารถยนต์ 
 ดงันั้น กลุ่มกระผมจึงมีแนวคิดท่ีจะสร้างชุดสาธิตไฟฟ้ารถยนตเ์พื่อเป็นส่ือการเรียนการสอนน้ีข้ึนมา  เพื่อให้
นกัเรียนมีความรู้-ความเขา้ใจและทกัษะในการปฏิบติังานใหม้ากข้ึน เพื่อแกปั้ญหาในการเรียนการสอนท่ีมีสาเหตุ
ดงักล่าวในขา้งตน้ และท าให้มีประสิทธิภาพและคุณภาพ อีกทั้งยงัลดค่าใชจ่้ายในการซ้ือส่ือการเรียนการสอนได ้ 
 

1.2 วตัถุประสงค์ 
1.เพื่อพฒันาส่ือการเรียนการสอนวชิาไฟฟ้ารถยนต์ 
2.เพื่อใชเ้ป็นส่ือการเรียนการสอนในวชิาไฟฟ้ารถยนต์ 
3.เพื่อแกปั้ญหาในการท าการเรียนการสอนภาพวชิาปฏิบติั 

1.3 เป้าหมาย 
- เป้าหมายเชิงปริมาณ 

1.น าชุดสาธิตระบบไฟฟ้ารถยนตไ์ปใชใ้นการเรียนการสอนในวชิาไฟฟ้ารถยนตไ์ด้ 
2.ออกแบบและสร้างชุดสาธิตระบบไฟฟ้ารถยนต ์จ านวน 1 ชุด เพื่อศึกษาและประปรุงพฒันาการใชง้าน
ใหเ้หมาะสมกบัรายวชิา 

- เป้าหมายเชิงคุณภาพ 
1.ชุดสาธิตระบบไฟฟ้ารถยนตเ์รียนไดง่้ายและมีประสิทธ์ิภาพมากข้ึน 

1.4 ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
1. ส่ือการเรียนการสอนท่ีเขา้ใจง่ายในการเรียนวชิาไฟฟ้ารถยนต ์
2. ส่ือการเรียนการสอนท่ีสามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการเรียนการสอน เม่ือเปรียบเทียบกบัการใชว้ธีิเดิม 
3.ลดค่าใชจ่้ายในการซ้ือส่ือการเรียนการสอน 
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1.5 การด าเนินงาน 

                                                                                   
กิจกรรม 

เดือนตุลาคม   
พ.ศ 2557 

เดือน
พฤศจิกายน 
พ.ศ 2557 

เดือน
ธนัวาคม 
พ.ศ 2557 

เดือน
มกราคม 
พ.ศ 2558 

เดือน
กมุภาพนัธ์ 
พ.ศ 2558 

เดือนมีนาคม 
พ.ศ 2558 หมาย

เหต ุ
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

1.ขั้นเตรียมการ 
-ประชุมและวางแผน 
-ศึกษาหาขอ้มูล 
-จดัท าโครงการ 
-น าเสนอโครงการ 

                         

2.ขั้นด าเนินการ 
-จดัท าอุปกรณ์ 
-ลงมือปฏิบติั 
-ทดสอบประสิทธิภาพ 
-ปรับปรุงแกไ้ข 
-จดัรูปเล่ม 
-สร้างส่ือเพื่อน าเสนอ 

                         

3.ขั้นน าเสนอ 
-ส่งรูปเล่มรายงาน 
-น าเสนอผลงานต่อ
คณะกรรมการ 
 

                         

 
ตารางที ่1 การด าเนินงาน 
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บทที ่2 
เอกสารที่เกีย่วข้อง 

ความรู้พื้นฐานท่ีไดศึ้กษาคน้ควา้เก่ียวกบัการโครงการ ชุดสาธิตวงจรไฟฟ้ารถยนต ์สามารถแบ่งออกเป็นดงัน้ี 
- การวางแผน 
- การออกแบบ 
- การค านวณระยะเวลาการท างาน 
- วสัดุเหล็กและการเลือกใชง้านเบ้ืองตน้ 
- ประเภทเหล็ก 
- การเตรียมไม ้
- การเตรียมเหล็ก 
- การวดัขนาดวสัดุ 
- การตดัวสัดุ 
- การท างานจริง 
- การเช่ือมไฟฟ้า และเทคนิคการเช่ือม 
- ระบบไฟฟ้าเบ้ืองตน้ 
- ระบบไฟรถยนต ์
- การต่อวงจรไฟฟ้ารถยนต ์
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2.1 ระบบไฟแสงสว่าง และไฟสัญญาณ 

  ระบบไฟแสงสวา่งและไฟสญัญาณมีจุดมุ่งหมายและหนา้ท่ีเพื่อใหผู้ข้บัข่ีรถยนตส์ามารถขบัข่ีรถยนตไ์ดอ้ยา่ง
ปลอดภยั ไฟแสงสวา่งและไฟสัญญาณสามารถเอ้ืออ านวยใหผู้ข้บัข่ีทราบถึงทิศทางท่ีไดข้บัข่ีอยู ่ในปัจจุบนัน้ีระบบไฟ
แสงสวา่งและไฟสัญญาณไดมี้การพฒันาใหมี้ประสิทธิภาพดียิง่ข้ึนโดยการน าระบบไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์ใส่เขา้ไปใน
วงจร รูปท่ี 1เป็นวงจรไฟแสงสวา่ง 

 
รูปภาพที ่1 วงจรไฟแสงสว่าง 

 
    2.1.1 สวติช์ไฟในระบบไฟแสงสว่าง 
   ในรถยนตส์วติช์ท่ีน ามาใชก้นัอยูมี่หลายแบบแต่ละแบบท่ีน ามาใชข้ึ้นอยูก่บัวงจรและการออกแบบ
ของระบบไฟแสงสวา่งซ่ึงมีดงัน้ี 
   - สวติช์ไฟแสงสว่าง สวติซ์ไฟแสงสวา่ง (light switch) รถยนตท่ี์ใชก้นัอยูใ่นปัจจุบนัเป็นแบบบิดและ
โยกข้ึนลง โดยจะติดตั้งอยูภ่ายใตพ้วงมาลยัรถยนตเ์พื่อความสะดวกแก่ผูข้บัข่ีรถยนต ์และแบบเก่าจะเป็นแบบดึงและ
กด ควบคุมการท างานของไฟหนา้รถยนต ์สวิตช์ไฟแสงสวา่งรถยนตท์ั้งสองแบบจะตอ้งมีต าแหน่งการควบคุมไฟหนา้
รถยนตเ์ป็น 3 ต าแหน่งดว้ยกนัคือ 
   1. ต าแหน่งตัดวงจร (off position) เป็นต าแหน่งท่ีตดักระแสไฟท่ีไปยงัหลอดไฟแสงสวา่งทั้งหมด
ไดแ้ก่ ไฟหร่ีหรือไฟจอด และไฟหนา้รถยนต ์
   2. ต าแหน่งไฟหร่ีหรือไฟจอด (parking position) เป็นต าแหน่งท่ีเม่ือดึงปุ่มสวติช์ออกมา หรือบิด
สวติช์ไฟแสงสวา่งต าแหน่งแรก จะท าใหไ้ฟหร่ี ไฟทา้ย ไฟส่องป้าย และไฟบนแผงหนา้ปัดติดสวา่ง 
   3. ต าแหน่งไฟหน้า (head light position) ต  าแหน่งน้ีเม่ือดึงปุ่มหรือบิดสวติช์จนสุด ไฟหร่ี หรือไฟ
จอด และไฟหนา้รถยนตจ์ะติดพร้อมกนัหมดดงัรูปท่ี 8.2 และรูปท่ี 2 

http://www.auto2drive.com/wp-content/uploads/2013/05/วงจรไฟแสงสว่าง.jpg
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รูปภาพที ่2 สวติช์ไฟแสงสว่างแบบกดและดึง 

สวติช์ไฟสูง-ต ่า (dimmer switch) เป็นสวติช์ท่ีใชค้วบคุมล าแสงไฟหนา้รถยนตใ์ห้เป็นไฟสูงและไฟต ่าให้
เหมาะกบัการจราจรในทอ้งถนนโดยไดแ้ยกการท างานออกเป็น 2 แบบดว้ยกนัคือ 

1. แบบหนา้สัมผสัหมุน (rotary contact) เป็นสวิตช์ไฟสูงท่ีมีสวติซ์หนา้สัมผสัเคล่ือนท่ีจากต าแหน่งหน่ึงไปยงัอีก
ต าแหน่งหน่ึง เม่ือปล่อยเทา้ สปริงจะดนัใหห้นา้สัมผสัท างานสัมพนัธ์กบัสวติซ์โดยอตัโนมติั หนา้สัมผสัจะท าไวใ้น
ลกัษณะเหล่ือมล ้ากนัเพื่อป้องกนัล าแสงไฟหนา้ทั้งสองขาดหายไปในช่วงท่ีท าการเปล่ียนล าแสงดงัรูปท่ี 3 

 

 

รูปภาพที ่3 สวติซ์ไฟสูง-ต ่าแบบหน้าสัมผสัหมุน 

http://www.auto2drive.com/wp-content/uploads/2013/05/สวิตช์ไฟแสงสว่าง1.jpg
http://www.auto2drive.com/wp-content/uploads/2013/05/สวิตช์ไฟแสงสว่าง2.jpg
http://www.auto2drive.com/wp-content/uploads/2013/05/สวิตช์ไฟสูง-ต่ำ1.jpg
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2. แบบโยกข้ึน-ลง (sliding switch) สวติซ์ไฟสูง-ต ่าแบบน้ีเป็นท่ีนิยมใชก้นัอยา่งกวา้งขวาง ในปัจจุบนัอนั

เน่ืองมาจากความสะดวกสบายของผูข้บัข่ี โดยจะยดึติดตั้งอยูใ่ตพ้วงมาลยั และนิยมใชส้วติช์โยกไฟสูง-ต ่ารวมกนักบั

สวติช์ไฟเล้ียว 

ภายในสวติซ์แบบโยกข้ึน-ลงจะมีหนา้สัมผสัและการท างานเช่นเดียวกนักบัสวติช์ไฟสูง - ต ่าแบบหนา้สัมผสัหมุนดงั

รูปท่ี 4 

 

รูปภาพที ่4 สวติช์ไฟสูงต ่าแบบโยกทีใ่ช้รวมกนักบัสวติช์ไฟเลีย้ว 

  รีเลย ์(relay) เป็นอุปกรณ์ท่ีใชก้นัมากกบัรถยนตใ์นปัจจุบนั เน่ืองจากรถยนตรุ่์นใหม่ๆ จะตอ้งใชก้ระแสไฟฟ้า

จ านวนมากและใชติ้ดต่อกนัในระยะเวลาอนัยาวนาน รีเลยจ์ะช่วยลดการตกคร่อมของกระแสไฟฟ้าภายในวงจร และ

ช่วยใหว้งจรนั้นๆ ท างานไดด้ว้ยกระแสไฟฟ้าอยา่งเตม็ท่ี ยดือายกุารใชง้านของสวิตช์เน่ืองจากจะมีกระแสไฟฟ้าผา่น

สวติช์เพียงเล็กนอ้ย โดยท่ีกระแสไฟฟ้าจ านวนมากจะผา่นรีเลยไ์ปยงัโหลดโดยตรง ซ่ึงในปัจจุบนัวงจรไฟต่างๆ ก็ไดใ้ช้

รีเลยใ์นวงจรดว้ยดงัรูปท่ี5 

 

 

 

 

 

รูปภาพที ่5 สัญลกัษณ์ของรีเลย์และต าแหน่งขั้วสายไฟ 

http://www.auto2drive.com/wp-content/uploads/2013/05/รีเลย์.jpg
http://www.auto2drive.com/wp-content/uploads/2013/05/สวิตช์ไฟสูง-ต่ำ2.jpg
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2.2 เทคนิคการเช่ือม   

กรรมวธีิการเช่ือมโลหะดว้ยลวดเช่ือมหุม้ฟลกัซ์ เป็นกรรมวธีิท่ีอาศยัการอาร์ก ระหวา่งปลายลวดเช่ือมกบั
ช้ินงานหลอมเป็นแนวเช่ือมไดอ้ยา่งต่อเน่ืองและสมบูรณ์ จะตอ้งใชท้กัษะจากช่างเช่ือมในการปฏิบติังาน จึงจ าเป็น
อยา่งยิง่ท่ีช่างเช่ือมหรือผูป้ฏิบติังาน จ าเป็นตอ้งรู้ถึงเทคนิค ต่าง ๆ ในการปฏิบติังานดงัน้ี  
  2.2.1 การเร่ิมตน้อาร์ก การเร่ิมตน้อาร์กมกัจะเกิดปัญหากบัผูเ้ร่ิมตน้ฝึกปฏิบติังานเช่ือมใหม่ ๆ ซ่ึงปัญหาท่ีมกั
เกิดข้ึน คือ ลวดเช่ือมติดกบัช้ินงานเช่ือม หรือการอาร์กดบัอยูเ่สมอ ดงันั้นควรฝึกฝนให้ช านาญ ปัญหาดงักล่าวก็จะ
ไดรั้บการแกไ้ข ซ่ึงการเร่ิมตน้อาร์กโดยทัว่ไปมี 2 วธีิคือ  
   1) วธีิเคาะ (Tapping) หรือวิธีแตะ ลวดเช่ือม ซ่ึงมีวธีิการปฏิบติัดงัน้ี 
   -  ถือลวดเช่ือมใหอ้ยูใ่นต าแหน่งตั้งฉากกบัช้ินงาน 
   - กดลวดเช่ือมลงไปเคาะหรือแตะบนแผน่เหล็กเบา ๆ แลว้รีบยกข้ึนโดยเร็วเม่ือเกิดการอาร์กและให้
ลวดเช่ือมเคล่ือนท่ีไปขา้งหนา้ประมาณ 2-3 ม.ม. 
   -  ปฏิบติัตามล าดบัขั้นตอนอยา่งต่อเน่ือง และหลายคร้ังจนเกิดความช านาญ  

 

รูปภาพที6่ แสดงถึงวธีิการเร่ิมต้นอาร์กแบบเคาะ  

วธีิขีด (Scratching) หรือวธีิเข่ียลวดเช่ือม ซ่ึงมีวธีิการปฏิบติัดงัน้ี 
  1) ถือลวดเช่ือมในลกัษณะเอียงไปตามแนวท่ีจะเช่ือม  
  2 )ตวดัลวดเช่ือมใหป้ลายแตะกบัช้ินงานแลว้ยกข้ึนอยา่งรวดเร็ว  
  3) เม่ือเกิดการอาร์กแลว้ตอ้งใหร้ะยะอาร์กถูกตอ้ง โดยลดระยะอาร์ก ลงอยา่ง ชา้ ๆ  
  4) ปฏิบติัตามขั้นตอนอยา่งต่อเน่ืองและหลายคร้ังจนเกิดความช านาญ  
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รูปภาพที ่7 แสดงถึงวธีิการเร่ิมต้นอาร์กแบบขีด  

  2.2.2 การเร่ิมต้นและส้ินสุดแนวเช่ือม  
คุณภาพของแนวเช่ือมนั้นไม่ไดดู้ตรงส่วนหน่ึงส่วนใดเป็นการเฉพาะแต่จะตอ้งดูตลอดทั้งแนว ช่างเช่ือมหลายคนไม่
ประสบความส าเร็จเท่าท่ีควร เน่ืองจากละเลยขอ้ปฏิบติัการเร่ิมตน้ และการส้ินสุดแนวเช่ือม จึงควรพิจารณาวธีิปฏิบติั
ดงัน้ี  
  การเร่ิมตน้เช่ือม ควรเตรียมงานใหส้ะอาด ปราศจากส่ิงต่าง ๆ เช่น จาระบี น ้ามนัสนิมเพราะจะท าใหร้อยเช่ือม
ท่ีไดไ้ม่มีคุณภาพตามตอ้งการ การเร่ิมตน้เช่ือมบริเวณจุด เร่ิมตน้ของแนวเช่ือมจะเร่ิมจากการท าใหเ้กิดการอาร์ก เม่ือ
เกิดการอาร์กข้ึนแลว้ใหย้กลวดเช่ือม  
ข้ึนประมาณ 2 เท่าของเส้นผา่ศูนยก์ลางลวดเช่ือม ท ามุมเช่ือมตามลกัษณะของรอยต่อ แบบต่าง ๆ ซ่ึงมุมเช่ือมจะ
แตกต่างกนัไป หลงัจากนั้นใหส้ร้างบ่อหลอมเหลวซ่ึงจะกวา้งประมาณ 1.5 – 2 เท่า ของเส้นผา่ศูนยก์ลางลวดเช่ือม และ
ตอ้งใหมี้การซึมลึกอยา่งสม ่าเสมอ 

วธีีการเช่ือมเม่ือส้ินสุดแนวเช่ือม เม่ือท าการเช่ือมถึงจุดสุดทา้ยของแนวเช่ือมจะเป็นแอ่งโลหะปลายแนวเช่ือม 
(Crater) ซ่ึงเป็นจุดท่ีมีความแขง็แรงต ่าสุดของแนวเช่ือมและเป็นจุดเร่ิมตน้ของการเกิดรอยร้าวข้ึนได ้จึงจ าเป็นตอ้งเติม
ลวดเช่ือมท่ีปลายแอ่งโลหะใหเ้ตม็ โดยใหเ้ดินยอ้นกลบัเล็กนอ้ย แลว้หยดุเติมแอ่งปลายแนวเช่ือมใหเ้ตม็ ดงัแสดงในรูป
ท่ี 8 
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รูปภาพที ่8 แสดงถึงวธีิการเช่ือมเม่ือส้ินสุดแนวเช่ือม  

 การต่อแนวเช่ือม ลวดเช่ือมไฟฟ้าแบบหุม้ฟลกัซ์ เม่ือเช่ือมจนปลายลวดเช่ือมเหลือประมาณ 38.10 มม. จะตอ้ง
มีการเปล่ียนลวดเช่ือมใหม่และในการเปล่ียนลวดเช่ือมใหม่ จะตอ้งมีการต่อแนวเช่ือม ซ่ึงจะตอ้งเป็นแนวเดียวกนักบั
แนวเดิม และจะตอ้งมีความแขง็แรงและมีคุณสมบติัเท่ากบัแนวเดิมดว้ย ซ่ึงวธีิการต่อแนวเช่ือมมีวธีิการปฏิบติัดงัน้ี 
  ในกรณีท่ีแอ่งปลายแนวเช่ือมยงัร้อนอยู ่ใหเ้ช่ือมต่อไดท้นัที ไม่ตอ้งเคาะท าความสะอาด โดยใหเ้ร่ิมตน้อาร์
กห่างจากแอ่งหลอมเหลวเดิมไปทางดา้นหนา้ประมาณ ½ - 1 น้ิว ดงัแสดงในรูปท่ี 133 เร่ิมอาร์กท่ีจุด A แลว้จึงถอย
หลงักลบัไปท่ีจุด B ซ่ึงเป็นบ่อหลอมละลายของแนวเช่ือมเดิม (วธีิน้ีถา้ช่างเช่ือมขาดทกัษะจะเกิดสแลกฝังในรอยเช่ือม) 
  ในกรณีท่ีแอ่งปลายแนวเช่ือมเยน็แลว้ ใหท้  าความสะอาดโดยใชค้อ้นเคาะสแลก (Slag) ออกและใชแ้ปรงลวด
ขดัใหส้ะอาดอีกคร้ังหน่ึง หลงัจากนั้นใหเ้ร่ิมตน้อาร์กห่างจากแอ่งหลอมเหลวเดิมไปทางดา้นหนา้ประมาณ ½ นิว้ – 1 
น้ิว เช่นเดียวกบัขอ้ 2.3.1 ดงัแสดงในรูปท่ี 9 เร่ิมอาร์กท่ีจุด A แลว้จึงถอยหลงักลบัไปท่ีจุด B ซ่ึงเป็นบ่อหลอมเหลวของ 
แนวเช่ือมเดิม 

 

รูปภาพที ่9 แสดงวธีิการต่อแนวเช่ือม  
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  ขอ้สังเกตในการต่อแนวเช่ือม ไม่ควรเร่ิมตน้อาร์กใหม่ขา้งแอ่งโลหะ ปลายแนวเช่ือมเพราะจะท าใหค้วามร้อน
ไม่เพียงพอท่ีจะหลอมเหลวเป็นเน้ือเดียวกนัของแนวเช่ือม และการเติมลวดเช่ือมตรงแนวต่อจะตอ้งควบคุมอยา่ให้มาก
เกินไป เพราะจะท าใหแ้นวเช่ือมนูนกวา่แนวเดิมแต่ถา้เติมลวดเช่ือมนอ้ยเกินไป จะท าใหแ้นวเช่ือมแบนและเกิดรอย
แหวง่ การเช่ือมแนวเส้นเชือก หมายถึง การเช่ือมโดยไม่ส่ายลวดเช่ือมขณะท าการเช่ือมเพียงแต่ควบคุมระยะอาร์ก มุม
ของลวดเช่ือม และความเร็วในการเดินลวดเช่ือมเท่านั้น ซ่ึงการเช่ือมแนวเส้นเชือกน้ี โดยทัว่ไปจะใชก้บัการเช่ือมในท่า
ขนานนอน และท่าตั้งเช่ือมลง เพราะถา้ส่ายลวดเช่ือมอาจท าใหแ้นวเช่ือมไม่สมบูรณ์โดยเฉพาะเกิดรอยแหวง่ข้ึนได ้ 
การเช่ือมส่ายลวดเช่ือม หมายถึง การลากลวดเช่ือมไปทางดา้นขา้งเพื่อใหแ้นวเช่ือมมีขนาดกวา้งข้ึน โดยทัว่ไปแลว้
ความกวา้งของแนวเช่ือมไม่ควรเกิน 5 เท่าของความโตลวดเช่ือม การเลือกรูปร่างหรือแบบของการส่ายลวดเช่ือม 
จะตอ้งค านึงถึงชนิดของรอยต่อขนาดของแนวเช่ือมและต าแหน่งท่าเช่ือมดว้ย การเช่ือมส่ายลวดเช่ือมน้ี โดยทัว่ไปใช้
เทคนิคน้ีกบัการเช่ือมรอยต่อร่องของตวัว ีส าหรับงานหนา ๆ และรอยเช่ือมฟิลเลทบนรอยต่อแบบต่าง ๆ หรือการเช่ือม
เสริมทบักนัหลาย ๆ ชั้น การเช่ือมส่ายลวดเช่ือมจะเป็นเทคนิคท่ีส าคญัอยา่งหน่ึงส าหรับการเช่ือมไฟฟ้าแบบอาร์ก แต่
ตอ้งระลึกไวเ้สมอวา่ การเปล่ียนแปลงใด ๆ ในการเช่ือม เช่น เปล่ียนแปลงมุมเอียงระยะอาร์ก รูปแบบการส่ายลวด
เช่ือม จะมีผลโดยตรงต่อคุณภาพของแนวเช่ือมอน่ึงการส่ายลวดเช่ือมในบางกรณี จะท าเพื่อใหร้อยเช่ือมมีเกล็ดสวย
เท่านั้น โดยไม่ค  านึงถึงประโยชน์ดา้นอ่ืน ๆ การส่ายลวดเช่ือมอาจแบ่งตามลกัษณะของต าแหน่ง ท่าเช่ือมดงัต่อไปน้ี  
การส่ายลวดเช่ือมในต าแหน่งท่าเช่ือม ท่าราบ (Flat Surface) ดงัแสดงใน  
รูปท่ี10  (จุดสีด าตามแนวดา้นขา้งรอยเช่ือม หมายถึง จุดท่ีหยดุเติมลวดเช่ือมเพื่อให้เติมลวดเช่ือมท่ีแนวดา้นขา้ง 
มากกวา่ส่วนอ่ืน เพื่อป้องกนัการเกิดรอยแหวง่ท่ีขอบแนวเช่ือม)  

 

รูปภาพที ่10 แสดงการส่ายลวดเช่ือมในต าแหน่งท่าเช่ือมราบ 
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การส่วยลวดเช่ือมในต าแหน่งท่าเช่ือมท่าตั้ง (Vertical Line) ดงัแสดงในรูปท่ี 11 

 

รูปภาพที ่11 แสดงการส่ายลวดเช่ือมในต าแหน่งท่าเช่ือมท่าตั้ง  

 

การส่ายลวดเช่ือมในต าแหน่งท่าเช่ือม ท่าเหนือศีรษะ (Overhead) ดงัแสดงในรูปท่ี 12 

 

รูปภาพที ่12 แสดงการส่ายลวดเช่ือมในต าแหน่งท่าเช่ือมท่าเหนือศีรษะ 
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2.3 วธีิการพ่นสีนถยนต์อย่างถูกวธีิ 

    เป็นสีพน่รถยนต ์2K HS (High Solid) เน้ือมากและละเอียด น าเขา้จากประเทศเยอรมนัดว้ยเทคโนโลยแีละ
ววิฒันาการของสีพน่รถยนตท่ี์ได ้พฒันาการอยา่งต่อเน่ืองตลอดเวลา โดยระบบสีท่ี มีคุณภาพและไดม้าตรฐานซ่ึงเป็น
องคป์ระกอบหลกัท่ีท าใหคุ้ณภาพงานดูเงางามและ มีประสิทธิภาพคงทนต่อสภาวะต่าง ๆ นอกจากน้ีสี Glasurit ยงั
ไดรั้บการยอมรับจากโรงงานประกอบรถยนตแ์ละอู่ซ่อมสีตวัถงัทัว่โลก ไดรั้บการยนืยนัมาตรฐานคุณภาพและรับรอง
การใชผ้ลิตภณัฑม์านานกวา่ 60 ปี จากค่ายรถใหญ่ ๆ ต่าง ๆ ไดแ้ก่ Daimler - Benz, BMW , Audi, Alfa-Romeo, 
Jaguar, Ferrari, Fiat, Ford, GM/Opel, Isuzu, Lancia, Mazda, Mitsubishi, Nissan, Porsche, Rolls Royce, Saab, Subaru, 
Toyata, Volkswagen, Volvo, ฯลฯ 

 
 

รูปภาพที ่13 การท าสีตัวถัง 
 

 
  สีแหง้ชา้    เป็นสีท่ีมี คุณภาพซ่ึงเทียบเท่ากบัสีท่ีใชผ้ลิตตรงออกมาจากโรงงานประกอบ รถยนตต์ั้งแต่แรก 
เน่ืองจากสีรถยนตท่ี์ถูกพน่มาจากโรงงานอุปกรณ์ช้ินส่วนต่าง ๆ จะยงัคงไม่ถูกประกอบเขา้ดว้ยกนั เพราะแผน่เหล็ก
ต่าง ๆ จะถูกน าเอาไปพน่สีและอบในอุณหภูมิท่ีสูง 180 - 250 C ก่อนท่ีจะน ามาประกอบเป็นคนัรถมิฉะนั้นช้ินส่วนท่ี
เป็นพลาสติก เบาะ สายไฟคอนโซล ฯลฯ ในรถอาจจะหลอมละลายได ้และดว้ยเหตุน้ีเองเทคโนโลยขีองสี 2K จึงท า
หนา้ท่ีและมีคุณภาพความคงทนเงางามเทียบเท่ากบัสีโรงงานในการซ่อมสีท่ี เกิดจากอุบติัเหตุต่าง ๆ โดยไม่จ  าเป็นตอ้ง
ถอดช้ินส่วนออกจากรถของคุณ ส่วนค าวา่ 2K หมายถึง Two Koponente ใน ภาษาเยอรมนั หรือ ดชัช์ ซ่ึงใน
ภาษาองักฤษเขียนเป็น Two Component ความหมายของค าวา่ ระบบสี 2K นั้น หมายถึง สีท่ีจะตอ้งมีวสัดุ 2 
องคป์ระกอบมารวมตวักนัเพื่อปฏิกิริยาทางเคมีท าใหสี้แข็งตวั (Curing) เป็นการเปล่ียนโครงสร้างทางเคมีก่อให้เกิดการ
เกาะตวัท่ีแน่นข้ึน / จบัตวัทางโมเลกุลเป็นการเปล่ียนแปลงอยา่งถาวรไม่สามารถยอ้นขั้นตอนกลบัสู่ สภาพเดิมไดจ้าก
ปฏิกิริยาทางเคมีดงักล่าวแลว้น้ี ท าใหร้ะบบสี 2K มีคุณภาพเด่นในเร่ืองความเงางาม ความคงทนในการใชง้านเพราะ
ทนต่อสภาวะการ ขดัถู รอยข่วน สารเคมีมลภาวะต่าง ๆ ซ่ึงรถยนตท์ัว่ไปตอ้งประสบอยูเ่ป็นปกติ 
ขั้นตอนการพน่สีจริงระบบ 2K แบบ 2 ขั้นตอน                                                                                   
        

https://sites.google.com/site/wutzacom/w/gr/withi-kar-phn-sinth-ynt-xyang-thuk-withi/withi-kar-phn-sinth-ynt-xyang-thuk-withi/download.jpg?attredirects=0
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สีจริงระบบ 2K แบบ 2 ขั้นตอนน้ีหมายถึง ระบบสีจริงทบัหนา้ดว้ยตวัเคลียร์ 2K 
ซ่ึงตวัสีจริงยงัเป็นสีระบบ 1K แต่จะมีคูณสมบติัท่ีดีกวา่สี 1K โดยทัว่ไปคือ เน้ือสีเขม้ขน้ การกลบตวัของสีดี ใชทิ้น
เนอร์นอ้ย พน่ง่าย แหง้เร็ว เม่ือสีแหง้ตวัฟิลม์สีจะไม่เงาตอ้งใชเ้คลียร์ทบัหนา้ สีจริงระบบ 2K แบบน้ี สามารถท าไดท้ั้ง 
สีMetallic,สีPearl,สีSollic ซ่ึงความเงางามนั้นจะข้ึนอยูท่ี่การเลือกเคลียร์ท่ีใชท้บัหนา้สี 
เคลียร์ 2K ท่ีใชก้นัอยูจ่ะมีอตัราส่วนผสมตั้งแต่ 2ต่อ1,3ต่อ1,4ต่อ1,10ต่อ1 ข้ึนอยูก่บั 
ลกัษณะของงาน ตวัอยา่งเช่น 2ต่อ1และ3ต่อ1 จะเหมาะส าหรับงานพน่ทั้งบานและทั้งคนัตอ้งพ่นในหอ้งพ่นสี เน่ืองจาก
แหง้ชา้ใชเ้วลาในการแหง้ผวิ 2-4 ชัว่โมง แต่จะใหค้วามเงางามท่ีดีมาก ส่วนอตัราส่วน ผสม 4 ต่อ 1, 10 ต่อ 1 จะเหมาะ
ส าหรับงานซ่อมแผล เน่ืองจากแหง้เร็วกวา่แหง้ผวิใชเ้วลาประมาณ 20-30 นาที เท่านั้น ซ่ึงสามารถพน่โดยไม่ตอ้งใช้
หอ้งพน่สีได ้เคลียร์ 2K แบบน้ีปัจจุบนัไดรั้บความนิยมมากและ ไดม้าแทนท่ีเคลียร์ระบบ 1K ไปแลว้ 
 ขั้นตอนการเตรียมงาน 
  1. ใชก้ระดาษทรายน ้าเบอร์ 1,000 ขดัสีรองพื้น 
  2. ลา้งท าความสะอาดใหท้ัว่ตวัรถ 
  3. ใชล้มเปาไล่ความช้ืนออก 
  4. ติดกระดาษปิดบงัส่วนท่ีไม่ตอ้งการพ่นสี 
  5. ใชล้มเป่าไล่ฝุ่ นละอองใหท้ัว่ 
  6. น ารถเขา้ห้องพน่สี                           
  7. ติดกระดาษปิดบงัส่วนท่ีไม่ตอ้งการพ่นสี 
  8. ท  าความสะอาดผวิช้ินงานดว้ยน ้าเช็ดคราบ 
  9. ใชล้มเป่าไล่ฝุ่ นละอองใหท้ัว่ 
  10. น าผา้เหนียว (Tack Cloth) มาลูบเบาๆบนผวิช้ินงาน เพื่อจบัฝุ่ น 
  11. ผสมสีน ามาพน่โดยใหป้ฏิบติัตามค าแนะน าของบริษทัผูผ้ลิตของสีแต่ละยีห่อ้ 
  12. พน่สีจริงจ านวน 2 เท่ียว ทิ้งช่วงระหวา่งเท่ียว 10-15 นาที แรงดนัลมท่ีใช ้
  40-50 ปอนดต่์อตารางน้ิว 
  13. เม่ือพน่สีเสร็จ ใหทิ้้งช่วงระหวา่งสีจริงกบัเคลียร์ 15 นาที 
  14. ใหน้ าผา้เหนียว (Tack Cloth) มาลูบเบาๆบนผวิสี เพื่อจบัละอองสีท่ีติดอยู ่
  15. ผสมเคลียร์มาพน่โดยให้ปฏิบติัตามค าแนะน าของบริษทัผูผ้ลิตเคลียร์แต่ละยีห่อ้ 
  16. พน่เคลียร์จ านวน 2 เท่ียว ทิ้งช่วงระหวา่งเท่ียว 15 นาที แรงดนัลมท่ีให ้
  50-60 ปอนดต่์อตารางน้ิว 
  17. เม่ือพน่เคลียร์เสร็จ ทิ้งไวใ้นหอ้งพน่สีเพื่อใหสี้แหง้ผวิ 2-4 ชัว่โมง 
  18. การขดัยาเงาตกแต่งใหท้  าหลงัเคลียร์แหง้ตวั 12 ชัว่โมง 
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ขั้นตอนการพ่นสีจริงระบบ 2K แบบ 3 ขั้นตอน                                                                    
       สีจริง 2K แบบ 3 ขั้นตอนส่วนมากจะใชใ้นการพน่แม่สีมุกทบับนสีจริงในเชดต่างๆ ซ่ึงสี 
จริงจะมีเชดสีท่ีใกลเ้คียงกบัแม่สีมุข เพื่อใหก้ารแสดงผลของแม่สีมุกออกมาในมุมมองท่ีเด่นชดัข้ึน 
แม่สีมุกสีนิยมน ามาพน่ เช่น มุกขาว มุกน ้าเงิน มุกม่วง มุกเขียว มุกทอง ส่วนเชดสีจริง 
ท่ีใช ้ตวัอยา่งเช่น สีขาว สีฟ้าอ่อน สีเขียวอ่อน สีเหลืองอ่อน (แนะน าควรเลือกเชดสีอ่อนๆ เพราะคุณสมบติั ของมุกจะมี
ความโปร่งแสงมาก ถา้เลือกสีจริงเชดสีเขม้สีมุกจะไม่สามรถกลบสีชั้นล่างได)้ 
 
 ขั้นตอนการเตรียมงาน 
  1. ขดัสีรองพื้นดว้ยกระดาษน ้ าเบอร์ 1,000 
  2. ลา้งท าความสะอาดช้ินงาน 
  3. ใชล้มเป่าไล่ความช้ืนใหช้ิ้นงานแหง้ 
  4. ท  าความสะอาดช้ินงานดว้ยน ้าเช็ดคราบ 
  5. ใชล้มเป่าไล่ฝุ่ นละอองบนช้ินงาน 
  6. น าผา้เหนียวมาลูบเบาๆบนผวิช้ินงาน เพื่อจบัฝุ่ น 
  7. น าสีจริงท่ีเลือกไวผ้สมกบัทินเนอร์ตามอตัราส่วนผสมมาพน่ลงบนช้ินงาน 
  2 เท่ียว ทิ้งช่วงระหวา่งเท่ียว 10 นาที 
  8. น าแม่สีมุกผสมกบัทินเนอร์ตามอตัราส่วนพน่บนช้ินงาน 2-3 เท่ียว ทิ้งช่วงระหวา่งเท่ียว 10 นาที 
  9. ทิ้งช่วงระหวา่งสีกบัเคลียร์ 15 นาที 
  10. น าผา้เหนียวมาลูบเบาๆบนผวิช้ินงาน เพื่อจบัละอองสี 
  12. น าเคลียร์ 2K มาพ่นจ านวน 2 เท่ียว ทิ้งช่วงระหวา่งเท่ียว 10-15 นาที 
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บทที ่3 
วธีิด าเนินงาน 

3.1 วสัดุและอุปกรณ์โครงการ 

ล าดับ รายการ จ านวน ราคาต่อหน่วย ราคารวม หมายเหตุ 
1 แฟลชเซอร์ไฟเล้ียว 1 98 98  
2 แตร 12v 1 120 120  
3 แจด๊ ตวัผู-้ตวัเมีย 100 10 1,000  
4 ไฟหรี 2 140 280  
5 ไฟหนา้ 2 180 360  
6 ไฟทา้ย 2 70 190  
7 สายไฟแดงด า 10 7/ม 70  
8 ปืนยงิสิลิโคน 1 120 120  
9 สิลิโคนแท่ง 6 14 84  

10 เคเบิ้ลไท 1 22 22  
11 ดอกสวา่ง1/8 2 20 40  
12 ดอกสวา่ง5/32 2 45 90  
13 สายไฟแดงด า 5 5/ม 25  
14 ไมอ้ดั 1 650 650  

15 เหล็กฉาก 2 280 560  
16 ลอ้ยาง 4 125 320  

ราคารวม 4,029  
 

ตารางที ่2 วสัดุและอุปกรณ์โครงการ 
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3.2 การด าเนินการ 
   3.2.1 ศึกษาขอ้มูลเบ้ืองตน้ โดยเร่ิมจาก การออกแบบและเตรียมอุปกรณ์เพื่อใชใ้นการท าส่ือการเรียนการสอน
ท่ีมีคุณภาพ โดยมีวธีิการด าเนินการดงัน้ี 
   3.2.2 น าเหล็ก  2 เส้น  มาตดัขนาด   ความยาว 103 ตดัมา 5 เส้น  ความสูง 100.ม 2 เส้นและความสูง70 ม 2 
เส้น 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

รูปภาพที ่14 วดัขาดวสัดุ 
3.2.2 เช่ือม น ามาเช่ือมเป็นโครงเสร้างท่ีวางแบบไวเ้ช่ือมเสร็จแลว้มาท าสีเหล็กท าเป็นสีด า 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปภาพที ่15 การเช่ือม 
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3.2.3 น าไมอ้ดัตดัความยาว103ความสูง86เสร็จแลว้มาเจาะรูไฟส่องสวา่งฯลฯ ต าขนาดท่ีตอ้งการ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

รูปภาพที ่16  การเจาะรู 
  3.2.4 เจาะรูแจค๊ต าท่ีวางแบบเสร็จแลว้น าสายมาบดักรีดเสร็จแลว้ประกอบทดลอดต่อไฟ สามารถใช ้งานไดท่ี้
คาดหวงัไว ้

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   
 
 

 
รูปภาพที ่17 การเจาะรูเเจ๊ค 
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3.2.5 น าไปท าสีและมาประกอบใส่ช้ินส่วนอ่ืนๆ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปภาพที ่18 การท าสี 
3.2.6 เสร็จสมบูรณ์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปภาพที ่19 เสร็จสมบูรณ์ 
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บทที ่4 
การออกแบบและทดลอง 

4.1 แบบแปลน 
 
 

 
 

รูปภาพที ่20 แบบโครงสร้าง 
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รูปภาพที ่21 แบบทั้งสามด้าน 
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4.2 ตารางบันทกึการทดสอบ 
 
ล าดับ ผลการทดสอบ ปัญหาทีพ่บ 
1 ใส่ไมอ้ดัคร้ังแรกเจาะรูโคมใหญ่เกินไป    เจาะรูเกินขนาด 
2 เปล่ียนเป็นแผน่อะคริลิค ไม่มี 
3 การพน่สี พน่สีเสร็จสีเยอ้ม 
4 ลา้งสีออกท าสีใหม่ ไม่มี 
 

ตารางที ่3 ตารางบันทกึการทดสอบ 
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บทที ่5 
บทสรุป 

5.1 สรุปผลการด าเนิน 
จากการท่ีไดท้  าชุดสาธิตระบบไฟฟ้ารถยนตข้ึ์นมาน้ีหลงัจากไดท้ดลองประสิทธิภาพของชุดสาธิต

ระบบไฟฟ้ารถยนตแ์ลว้สรุปไดด้งัน้ี 

1.จากการเปรียบเทียบพบวา่ส่ือการเรียนการสอนท่ีท าข้ึนมานั้นสามารถใชเ้ป็นส่ือการเรียนการสอน
ไดจ้ริง 

2.ส่ือการเรียนการสอนจึงสามารถช่วยใหผู้เ้รียนสามารถเขา้ใจไดเ้ร็วข้ึน ง่ายต่อการเรียนและยงัเป็น
การลดค่าใชจ่้ายถา้ตอ้งไปซ้ือส่ือการเรียนการสอนมา 
5.2 ปัญหาและอุปสรรค 

1.ชุดสาธิตระบบไฟฟ้ารถยนตไ์ม่ไดม้าตรฐานตามท่ีไปศึกษามา 
5.3 ข้อเสนอแนะ 

  1.ควรจะน าวธีิการน้ีไปสร้างผลงานส่ือการเรียนการสอนในสถานศึกษาอ่ืน ท่ีเป็นประโยชน์ต่อการ
เรียนของนกัเรียนและผูส้นใจ  
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บรรณานุกรม 
 
http://www.auto2drive.com/%E0%B8%AA%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%8A%E0%B9%8
C%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B9%81%E0%B8%AA%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%A7%E0%B9
%88%E0%B8%B2%E0%B8%87/ 
http://www.tai-yopaints.com/techcolor01_1.php 
http://www.supradit.com/contents/metal/Data/6/2.html 
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ภาคผนวก 
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ภาพการปฏิบัติงาน 

 
 
 
 

 
รูปภาพที ่22 ตัดเหลก็             รูปภาพที ่23 การเจียง 

 
              
 

   

 
 
 
 
 
 
 

รูปภาพที ่24 การท าสี     รูปภาพที ่25 การต่อระบบไฟ 
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เกิดเม่ือวนัท่ี 26 กุมภาพนัธ์ พุทธศกัราช 2540 
ท่ีอยู ่113 หมู่4 บา้นแม่ตูม ต าบล ปางหินฝน อ าเภอ แม่แจ่ม จงัหวดั เชียงใหม่ 50270 
โทรศพัท ์0930510914 e-mail mos_50270@hotmail.com 
ประวติัการศึกษา 
ประถมศึกษา โรงเรียนบา้นโม่งหลวง อ าเภอ แม่แจ่ม จงัหวดั เชียงใหม่ 
มธัยมศึกษา โรงเรียนบา้นโม่งหลวง อ าเภอ แม่แจ่ม จงัหวดั เชียงใหม่ 
ประกาศนียบตัรวชิาชีพ สาขางานเคร่ืองกล อ าเภอ ท่าอุเทน จงัหวดั นครพนม  
คติพจน์ 
ความส าเร็จ  ไม่ไดต้กมาจากฟ้า  แต่อยูท่ี่การแสวงหาและอดทน 
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ประวตัส่วนตัว 
นาย ซีเกมส์ คีรีประภา 
เกิดเม่ือวนัท่ี 15 ธนัวาคม พุทธศกัราช 2538 
ท่ีอยู ่12 หมู่4 ต าบล พะวอ อ าเภอ แม่สอด จงัหวดั ตาก 63110 
โทรศพัท ์0935349688 
ประวติัการศึกษา   
ประถมศึกษา โรงเรียนมารียอุ์ปถมัภ ์อ าเภอ แม่สอด จงัหวดัตาก 
มธัยมศึกษา โรงเรียนมารียอุ์ปถมัภ ์อ าเภอ แม่สอด จงัหวดัตาก 
ประกาศนียบตัรวชิาชีพ สาขางานเคร่ืองกล อ าเภอ ท่าอุเทน จงัหวดั นครพนม  
คติพจน์ 
อดทนไวเ้พื่ออานาคต 
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ประวตัส่วนตัว 
นาย วรีภพ การะ 
เกิดเม่ือวนัท่ี 10 ธนัวาคม พุทธศกัราช 2537 
ท่ีอยู ่225 หมู่14 ต าบล วงับาล  อ าเภอ หลุ่มเก่า จงัหวดั เพชรบูรณ์  67120 
โทรศพัท ์0981376898 
ประวติัการศึกษา 
ประถมศึกษา โรงเรียนเยน็ศิระบา้นหมากแขง้  อ าเภอ ด่านซา้ย จงัหวดั เลย 
มธัยมศึกษา โรงเรียนเยน็ศิระบา้นหมากแขง้  อ าเภอ ด่านซ้าย จงัหวดั เลย 
ประกาศนียบตัรวชิาชีพ สาขางานเคร่ืองกล อ าเภอ ท่าอุเทน จงัหวดั นครพนม  
คติพจน์ 
ชีวติท่ีผา่นมาคือครู  ชีวติท่ีเหลืออยูคื่อโอกาศ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


