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บทท่ี 1 
บทนํา 

1.1 หลักการและเหตุผล 
 ในปจจุบันน้ํามันปโตรเลียมมีราคาสูงขึ้นเรื่อยๆ ไดมีการนําน้ํามันไบโอดีเซลมาใชทดแทน น้ํามันไบโอดีเซลนั้นสามารถสกัด

ไดจากพืชธรรมชาติ  เชน  เมล็ดปาลม จากเมล็ดสบู ฯลฯ ซึ่งในกระบวนการไดมานั้นตองผานกระบวนการหลายขั้นตอน  ไดแก 
การบีบ  การสกัด  เปนตน    จึงมีแนวคิดที่จะสรางเครื่องบีบน้ํามันจากเมล็ดสบูดํา เพื่อนําน้ํามันที่ไดมาจากการบีบเมล็ดสบูดํามาใช
กับเครื่องจักรกลตาง ๆ 

1.2 วัตถุประสงค 
1.2.1 เพื่อสรางเครื่องบีบเมล็ดสบูดํา 
1.2.2 เพื่อใหสมาชิกในกลุมมีความรูและทักษะทางวิชาชีพจากการปฏิบัติงานจริง 
1.2.3 เพื่อใหเกิดความสามัคคีในการปฏิบัติงานรวมกันของสมาชิกในกลุม 

1.3 เปาหมาย 
- เปาหมายเชงิปริมาณ 

1.ไดเครื่องบีบน้ํามันจากเมล็ดสบูดํา 1 เครื่อง 
2. นักเรียน ปวช.3 สาขางานเครื่องมือกลและสาขางานเชื่อมโลหะรวม 6 คน 

- เปาหมายเชงิคณุภาพ 
1. เครื่องบีบน้ํามันจากเมล็ดสบูดําสามารถนําไปใชประโยชนไดจริงอยางมีประสิทธิภาพ           2. 
เครื่องบีบน้ํามันจากเมล็ดสบูดํามีความแข็งแรงทนทาน 

1.4 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
               1.4.1 เครื่องบีบเมล็ดสบูดําสามารถบีบน้ํามันไดประมาณ   1ลิตรตอ1 ชม. 

 1.4.2 ผูเรียนเกิดความรู ทกัษะและสามารถนําไปประยกุตใชในชวีิตประจําวันได 
 1.4.3 ผูเรียนมคีวามสามัคคีและสามารถรวมกันสรางสรรคผลงานไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 
 
 
 
 
 
 



1.5 การดําเนินงาน 
 

                    
กิจกรรม 

เดือน
ตุลาคม   
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เดือน
พฤศจิกายน 
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เดือน
ธันวาคม 
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เดือน
มกราคม 
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เดือน
กุมภาพนัธ 

พ.ศ 2553 

เดือน
มีนาคม 

พ.ศ 2553 
หมาย
เหต ุ

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

1.ศึกษาขอมูล 

2.เสนอโครงการ 

3.วางแผนการทํางาน 

4.ดําเนินงาน 

5.นําเสนอ 

6.จัดทําเอกสาร 

7.สรุปผล และ
ประเมินผล 

     

 

 

 

                    

 
ตารางที่ 1 การดําเนินงาน 

 
 
 
 
 

   
 
 
 



บทท่ี 2 
 เอกสารที่เก่ียวของ 

2.1 สบูดํา  

สบูดํา เปนพืชน้ํามันชนิดหนึง่ น้ํามันที่ไดจากเมล็ดสบูดํา สามารถใชกับเครื่องยนตดีเซลที่เกษตรกรใชอยู
ได โดยไมตองใชน้ํามันชนดิอื่นผสมอีก ใชเปนสมุนไพรรักษาโรค ใชปลูกเปนแนวรั้ว เพื่อปองกนัสัตวเล้ียงเขา
ทําลายผลผลิต เนื่องจากมีสารพิษ Hydrocyanic มีกล่ินเหม็นเขียว สบูดําจึงเปนพืชทีน่าใหความสนใจเปนอยางยิ่งใน
สภาวะที่ราคาน้ํามันดีเซล มีราคาสูงอยางในปจจุบัน สบูดํามีช่ือทางวิทยาศาสตรวา Jatropha Curcas Linn. อยูใน
วงศไมยางพารา ซ่ึงเปนพืชพื้นเมืองของทวีปอเมริกาใต ชาวโปรตุเกสนําเขามาปลูกในประเทศไทย ในชวงปลาย
สมัยกรุงศรีอยธุยา เพื่อนํามาบีบน้ํามันสําหรับทําสบู ปจจุบันสบูดํามีปลูกอยูทั่วทุกภาคของประเทศไทย มีช่ือเรียก
แตกตางกันไป เชน ภาคเหนอืเรียกวา มะหุงฮั้ว ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือเรียกวามะเยาหรือสีหลอด ภาคใตเรียกวา
มาเคาะ 

ประโยชนของสบูดํา 

                    1. ยางจากกานใบ ใชปายรักษาโรคปากนกกระจอก หามเลือด แกปวดฟน แกล้ินเปนฝาขาว โดยผสม
กับน้ํานมมารดาปายล้ิน 
                    2. ลําตน ตัดเปนทอนตมน้ําใหเด็กกนิแกซางตาลขโมย ตัดเปนทอนแชน้าํอาบแกโรคพพุอง ใชเปนแนว
ร้ัวปองกนัสัตวเล้ียง เชน โค กระบือ มา แพะ เขาทําลายผลผลิต 
                    3. เมล็ด  หีบเปนน้ํามัน ใชทดแทนน้ํามันดเีซล  ใชบํารุงรากผม ใชเปนปุยอินทรีย โดยใชกากที่เหลือ
จากการหีบน้ํามัน ซ่ึงมีธาตุอาหารหลัก มากกวาปุยหมกัและมูลสัตวหลายชนิด ยกเวนมูลไกที่มีฟอสฟอรัส และ  
โปรแตสเซี่ยม มากกวา และยังมสีารพิษ Curcin มีฤทธิ์เหมือนสลอด เมื่อกินเขาไปแลวจะทําใหทองเดิน 

             

ภาพที่ 1 ตนสบูดํา 



                   ตนสบูดํา เปนไมพุมยืนตนขนาดกลาง ความสูง 2-7 เมตร อายุยืนไมนอยกวา 20 ป ลําตนและยอดคลาย
ละหุง แตไมมขีน ลําตนเกลีย้งเกลาใชมือหักไดงายเพราะเนื้อไมไมมีแกน ใบหยกัคลายใบละหุงแตหยักตื้นกวา มี 4 
หยัก                          

 

ภาพที่ 2 เมล็ดสบูดํา 

                    เมล็ดสบูดํา เมล็ดมีสีดํา ขนาดเล็กกวาเมล็ดละหุงพันธุลายขาวดําเล็กนอย สีตรงปลายเมล็ดมีจดุสีขาว
เล็ก ๆ ติดอยู ความยาวประมาณ 1.7 – 1.9 เซนติเมตร หนาประมาณ 0.8 – 0.9 เซนติเมตร น้ําหนัก 100 เมล็ด 
ประมาณ 69.8 กรัม 
                    แมลงที่เขาทําลายตนสบูดํา ไรขาว เปนศัตรูอันดับ 1 กอใหเกิดความเสยีหายอยางรนุแรง เพล้ียไฟ เพล้ีย
หอย เพล้ียแปง เพล้ียจักจั่น 

 

 

 

 

 

 

 

      

  



 การขยายพันธุสบูดํา  

                1. เพาะเมล็ด เมล็ดสบูดําไมมีระยะพักตวั สามารถเพาะในถุงเพาะหรือกระบะทรายก็ไดอายุประมาณ 2 
เดือนจึงนําไปปลูก สําหรับตนที่ไดจากการเพาะเมล็ด จะใหผลผลิตไดประมาณ 8 – 10 เดือนหลังปลูก 

                

ภาพที่ 3 การปกชําดวยกิ่งของสบูดํา 
 

          2. การปกชํา ตองคัดทอนพันธุที่มีสีเขียวปนน้ําตาลเล็กนอย หรือกิ่งที่ไมออนและแกเกินไป ความยาว 50 
เซนติเมตร โดยปกลงในถุงเพาะหรือกระบะทรายกไ็ด ใชเวลาปกชําประมาณ 2 เดอืน จึงนําไปปลูก โดยจะให

ผลผลิตหลังปลูก ประมาณ 6 – 8 เดือน 
                  3.การเพาะเลีย้งเนื้อเยื่อ  ปจจุบนักรมวิชาการเกษตรไดทําการขยายพันธุโดยการเพาะเลีย้งเนื้อเยื่อได แลว 

ซ่ึงไดผลเหมือนกับการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพชืชนิดอื่นทัว่ ไป                    

                     การสกัดน้ํามนัสบูดํา 
                           1.การสกัดในหองปฏิบัติการโดยใชวิธีบดใหละเอียด   แลวสกัดดวยตัวทําละลาย ปโตรเลี่ยม
อีเทอร จะไดน้าํมัน 34.96 % จากเมล็ดรวมเปลือก และ 54.68 % จากเนื้อเมล็ด 
                            2.การสกัดดวยระบบไฮดรอริค จะไดน้าํมันประมาณ 25-30 % มีน้ํามันตกคางในกาก 10-15 % 
                            3.การสกัดดวยระบบอัดเกลียว จะไดน้าํมันประมาณ 25-30 % มีน้ํามันตกคางในกาก 10-15 % 



 
 

ภาพที่ 4 เครื่องสกัดน้ํามันสบูดํา 

            การสกัดน้ํามนัดวยวิธีที่ 2,3 จะตองนําเมล็ดมาทุบพอแตก แลวนําไปเพิ่มความรอน  โดยการนําไปตากแดด 
หรือนึ่ง  หรือนําเขาตูอบ  กอนนําเขาเครื่องสกัด เพื่อใหการสกัดน้ํามนักระทําไดงายขึ้น น้ํามันที่ไดจากการสกัด
จะตองนําไปกรองสิ่งสกปรกออก หรือทิ้งใหตกตะกอน กอนนําไปใชงาน  

การใชน้ํามนัสบูดํา กับเคร่ืองยนตดีเซล 

 

ภาพที่ 5 น้ํามนัสบูดํา 
 

 

 

 



น้ํามันที่ไดจากการสกัด สามารถใชกับเครื่องยนตดีเซลที่เกษตรกรใชอยูไดเลยโดยไมตองใชน้ํามนั ชนิด
อ่ืนผสมอีก ซ่ึงเปนคุณสมบัตพิิเศษเฉพาะ ทําใหเกษตรกรมีความสะดวกที่จะใชงาน  

 ผลทดสอบเปรียบเทียบการ ใชน้ํามันสบูดาํกับเครื่องยนตดีเซลขนาดเล็ก  

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่2 ตารางผลการเปรียบเทียบการใชสบูดํากับเครื่องยนตดเีซล 

                จากการทดสอบโดยใชเครื่องยนตดีเซลขนาดเล็กคูโบตา ET 70 ปรากฏวาเครื่องยนตเดนิเรียบสม่ําเสมอ 
ไมมีการนอค สามารถเรงเครื่องยนตไดตามปกติและการใชน้ํามันสบูดาํสิ้นเปลืองนอยกวา น้ํามันดีเซลเล็กนอย 

 

 

 

 

 

 

การทํางานของเครื่องยนต 

(รอบ/นาที) 

อัตราการกินน้าํมัน 

สบูดํา(ซีซี/ชม.) 

อัตราการกินน้าํมันดีเซล 

(ซีซี/ชม.) 
1500 498 500 
1600 494 498 
1700 528 540 
1800 576 586 
1900 614 629 
2000 665 696 
2100 720 758 
2200 770 804 
2300 852 869 



การทดสอบไอเสียจากเครื่องยนต  

    น้ํามันสบูดํา น้ํามันดีเซล 
เครื่องยนต รอบ/นาที ควันดํา (%) คารบอนมอน 

นอกไซด (ppm) 

ควันดํา (%) คารบอนมอน 

นอกไซด (ppm) 
คูโบตา 840 12.0 550 10.5 650 

7 แรงมา 2160 13.0 450 14.5 750 
  2600 12.0 725 12.5 500 

ยันมาร 1000 11.5 500 10.0 500 
18 แรงมา 1600 14.5 650 15.5 500 

  2200 18.5 650 19.0 600 
เฉลี่ย 1733 13.42 587 13.67 583 

ตารางที่ 3 ตารางการทดสอบไอเสียจากเครื่องยนต 

   จากการทดสอบและวเิคราะหไอเสียของเครื่องยนต ทั้ง 2 เครื่องพบวา คาควันดําของเครื่องยนตที่ใชน้ํามัน
สบูดํา เฉลี่ย 13.42 % ดีเซล 13.67 % ซ่ึงไมเกินคามาตรฐานที่กําหนดไวไมเกิน 40 % สวนคารบอนมอนนอกไซด 
จากเครื่องยนตที่ใชน้ํามันสบูดํา เฉลี่ย 587 ppm ดีเซล 583 ppm ต่ํากวาคามาตรฐานที่กําหนดไวไมเกิน 6 % หรือ 
60,000 ppm คาซัลเฟอรไดออกไซด สําหรับเครื่องยนตทีใ่ชน้ํามันสบูดาํไมพบ ในขณะที่น้ํามันดีเซลพบ 125 ppm  

 
  

 

 

 

 

 

 



2.2 งานกลึง  

งานกลึง คือ การตัดโลหะโดยใหช้ินงาน( work  piece) หมุนรอบตัวเอง โดยมีดกลึงเคลื่อนที่เขาหาชิ้นงาน  
การกลึงมีสองลักษณะใหญคือ 

  การกลึงปาดหนา คือ การตัดโลหะโดยใหมีดตัดชิ้นงานไปตามแนวขวาง (across the work) 

  การกลึงปอก คือ การตัดโลหะโดยใหมีดตัดเคลื่อนที่ตดัชิ้นงานไปตามแนวขนานกบัแนวแกนของ
ช้ินงาน   ปจจัยสําคัญที่ทําใหเกิดกระบวนการของการกลึงปอกคืออัตราปอน (Feed Rate)    ความเร็วตัด (Cutting 
Speed)  ระยะปอนลึก (Depth of Cut)   มีดกลึง (Cutting Tool)  และชิ้นงานที่ตองการทําการตัดเฉือน (Workpiece) 
และเมื่อมีกระบวนการในการกลึงปอกเกิดขึ้น  ผลที่จะเกดิขึ้นตามมากค็ือ ขนาดของชิ้นงาน (Workpiece 
Dimension)   ความละเอียดของผิวช้ินงาน (Surface Roughness)  เศษกลึง (Chip) การสึกหรอของมีดกลึง (Tool 
Wear) 

 ปจจัยที่สําคัญของงานกลึงปอกดวยมีดกลึงอินเสิรท   

                           ตามที่กลาวไวแลววาปจจัยสําคัญที่ทําใหเกิดกระบวนการ ของการกลึงปอก คือ  อัตราปอน (Feed 
Rate)    ความเร็วตัด (Cutting Speed)  ระยะปอนลึก (Depth of Cut)   มีดกลึง (CuttingTool) และชิ้นงานที่ตองการ
ทําการตัดเฉือน (Workpiece) ในการกลึงปอกดวยมีดกลึงอินเสิรทก็จะตองประกอบดวยปจจัยหลัก  5  ปจจัยนี้
เชนเดียวกัน    นอกจากนี้แลวในการกลึงปอกดวยมีดกลึงอินเสิรทยังมีปจจัยอ่ืนๆ อีกที่สําคัญซึ่งควรนํามาพิจารณา      
ปจจัยที่สําคัญทั้งหมดที่ใชในงานกลึงปอกดวยมีดกลึงอินเสิรทที่แสดงในรูปที่ 2.3  มีดังตอไปนี้ 

                                  -    เงื่อนไขของคมตัด (Edge  condition) 
                                  -    ความยาวของคมตดั (Edge  length) 
                                  -    วิธีการจับยึดชิ้นงาน (Work  holding  method) 
                                  -    สวนประกอบของวัสดุ (Component  material) 
                                  -    ความหนาของเม็ดมีด (Insert  thickness) 
                                  -    เกรดของเม็ดมีด (Insert  grade) 
                                  -    อายขุองการสึกหรอ (Wear  lift) 
                                  -    มุมตัด (Approach  angle) 
                                  -    กําลัง (Power) 
                                  -    น้ําหลอเย็น (Coolant) 
                                  -    ตนทุนของคมตัด (Edge  cost) 



                                  -    การหักเศษ (Chip  breaker) 
                                  -    รัศมีปลายมีด (Nose  radius) 
                                  -    มุมประกอบของใบมีดกลึง (Included  angle) 
                                  -    อัตราปอน (Feed  rate) 
                                  -    ระยะปอนลึก (Depth  of  cut) 
                                  -     ความเร็วรอบ (RPM) 
 

2.3  ความเร็วตัด (Cutting  speed) 

ความเร็วตัด (cutting speed)    คือความเร็วที่คมมีดกลึงตัด  หรือปาดผิวโลหะออก  เมื่อโลหะหมุนครบ  1  
รอบคมมีดกลึงก็จะตัดโลหะเปนแนวตัดยาวเทาเสนรอบวงพอดี  ความเร็วตัดมีหนวยเปน  เมตร/นาที  หลักเกณฑ
การเลือกใชความเร็วตัดมีดังนี้ คือ 

1)วัสดุที่ใชทําเครื่องมือตัด (Cutting  tools) ที่ทํามาจากเหล็กรอบสูง (High  Speed  Steel) สามารถใช
ความเร็วตัดเปน 2 เทา ของความเร็วตัดของมีดที่ทํามาจากวัสดุเหล็กคารบอน สวนวัสดุคมตัดที่มีสวนผสมพิเศษ
ออกไปสามารถใชความเร็วตัดไดกวาเหล็กรอบสูง 

2)ชนิดของวัสดุ (Material) ที่จะนํามาทําการตัดเฉือน โดยท่ัวๆไปวัสดุงานที่แข็งมากจะใชความเร็วตัดชา
กวาวัสดุที่ออนกวา 

3) รูปรางของคมตัด ( Form  Cutting  Tool) มีผลตอการทํางานมาก เชน มีดตัดงานขาดจะใชความเร็วรอบ
ต่ํากวามีดกลึงปอกผิว 

              4) ความลึกในการตัด (Depth  of Cut ) ถาปอนตัดลึกจะใชความเร็วรอบนอยกวาปอนตัดตื้น 
5) อัตราปอน ( Rate of Feed) ในการปอนตัดงานหยาบ เชน อัตราปอน 3 มม./รอบ ความเร็วที่ใชในการตัด

จะต่ํากวาการปอนตัดขั้นสุดทาย เชน อัตราปอนตัด 0.13 มม. เปนตน จะใชความเร็วรอบไดสูง 

6) การระบายความรอน (Cutting    lubricant) ความเร็วตัดของวัสดุบางชนิดอาจเพิ่มใหสูงขึ้นไดเมื่อมีการระบายความ
รอนที่ถูกตอง ซึ่งสารระบายความรอนนี้ จะชวยรักษาอุณหภูมิของคมตัดไมใหรอนสูงเกินไปขณะทํางาน 

   
 
 

 



บทท่ี 3 
วิธีดําเนินงาน 

1.1 วัสดุอุปกรณ 
3.1.1 เหล็กแผน 12 mm.                                                               ราคา  202 บาท 
3.1.2 แมแรงกระบุก 20 ตัน                                                           ราคา  1,200  บาท 
3.1.3 เพลาขาว 1x 1.20                                                                  ราคา  490 บาท 
3.1.4 รางน้ํา                                                                                    ราคา  451 บาท 
3.1.5 เหล็กแผนสี่เหล่ียม 3 ตวั 35 ซม.                                            ราคา  1ม120 บาท 
3.1.6 เพลาทองเหลือง                                                                      ราคา  304 บาท 
3.1.7 แปบดํา                                                                                    ราคา  45 บาท 
3.1.8 เพลาขาว                                                                                 ราคา  20  บาท 
3.1.9 หัวนอต m20 x2.5                                                                   ราคา  72 บาท 
3.1.10 สติมเหลือง                                                                             ราคา  20 บาท 
3.1.11 ลัชเปรช                                                                                  ราคา 120 บาท 
3.1.12 สลักเกลียว                                                                             ราคา  285 บาท 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



3.2 ขั้นตอนการดําเนินงาน 
ขั้นตอนในการปฏิบัติงาน 
1.กลึง กัดงานใหไดขนาดตามแบบที่ไดกําหนดไว  ดังภาพขางลางนี้ 

 

         
                                                            ภาพที่ 6  -7 กลึงเกลียวเพลา 

 

          
                                                         

ภาพที่ 8-9 กลึงบูช และตกแตงงาน 
เมื่อไดเขียนแบบเรียบรอยแลวทําการกลึง กัด ไส  เชื่อมชิ้นงาน ตางๆ โดยแบงกันทําแลวแตความถนัด 

2.นํากระบอกอัดไปเจาะรูเล็กๆ เพื่อเปนรูที่ใหน้ํามนัไหลออกมา 
 

        
                                                             

ภาพที่ 10-11 เจาะชิ้นงาน 



             เมื่อไดขนาดที่กําหนดแลวนํากระบอกอัด มาเจาะรูเพื่อใหเปนทางน้ํามันสบูดําไหลออกมา           
 3. ทดลองประกอบชิ้นงาน 

 

   
                                                          

ภาพที่ 11-12 ประกอบชิ้นงาน 
 
4. ผลงานที่สมบูรณพรอมทดสอบ 
 

 
 

ภาพที่13 เครื่องบีบสบูดํา 
 

 
 
 
 



3.3 แบบแปลน 

 
 

ภาพที่ 14 แบบแปลน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



3.4 ตารางบันทึกการทดสอบ 
 
ลําดับ ผลการทดสอบ 
1 จากการทดสอบโดยการนําเมล็ดสบูดําจํานวน170 กรัม  ไดน้ํามันสบูดาํประมาณ 43 ลบ.ซม.  และกากสบู

ดําประมาณ 127 กรัม 
2 จากการทดสอบโดยใชเครื่องยนตดเีซลขนาดเล็กคูโบตา ET 70 ปรากฏวาเครื่องยนตเดินเรียบสม่ําเสมอ 

ไมมีการนอค สามารถเรงเครื่องยนตไดตามปกติและการใชน้ํามันสบูดาํสิ้นเปลืองนอยกวาน้ํามันดีเซล
เล็กนอย 

 
 

ตารางที่ 4 ตารางบันทึกการทดสอบ 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



บทท่ี 4 
คูมือการใช 

 
วิธีการใชเครื่องบีบสบูดํา 

1. นําเมล็ดสบูดํามาโขลกใหละเอียด 
 
 

 
 

ภาพที่15 ตําเมล็ดสบูดํา 
 

2. ติดตั้งเครื่องบีบน้ํามันแลวหมุนเกลยีวใหแนน 
 

 
 

ภาพที่16 ประกอบเครื่องบีบสบูดํา 
 
 



  3.โยกแมแรงขึ้นเพื่อบีบอัดใหน้ํามนัไหลออกมา 

 
 

ภาพที่ 17 หมนุเกลียวใหแนน 
 

 4. น้ํามันสบูดาํไหลออกมาดงัภาพ 
 

 
 

ภาพที่18 น้ําสบูดําที่บีบได 
 

 
 
 
 
 



บทท่ี 5 
บทสรุป 

5.1 สรุปผลการดําเนิน 
    จากการที่ไดทําเครื่องบีบสบูดําขึ้นมานี้ หลังจากไดทดลองประสิทธิภาพของเครื่องแลวสรุปไดดงันี้ 

5.1.1 เครื่องสามารถบีบอัดเมล็ดสบูดําได 1 กิโลกรัมตอคร้ัง 
5.1.2  เครื่องสามารถบีบอัดเมล็ดสบูดํา4 กโิลกรัมไดน้ํามนัสบูดํา 1ลิตร 
5.1.2 นอกจากบีบเมล็ดสบูดําแลวยังสามารถบีบเมล็ดปาลมได 

 
5.2 ปญหาและอุปสรรค 

5.2.1 วัสดุอุปกรณมีราคาแพง และหายาก 
5.2.2 วัสดุบางชิ้นตองสั่งชื้อเอง เพราะไมสามารถทําเองไดเปนเหตุใหตนทุนสูงขึ้น 
5.2.3 เครื่องไมเครื่องมือในโรงงานไมเพียงพอทําใหการทํางาน ยากขึน้ 
 

5.3 ขอเสนอแนะ 
               5.3.1 เครื่องมีขนาดเล็กดั้งนั้นจึงบบีเมล็ดสบูดําไดคร้ังละไมมาก กวาจะไดน้ําสบูดําจึงใชเวลาคอนขาง
นานพอสมควร 
               5.3.2  ตัวรองน้ําสบูเล็กเกินไปทําใหน้ําสบูดําไหลไดไมสะดวก 
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ภาพการปฏิบตัิงานการทําเครื่องบีบสบูดาํ 
 

 
ภาพที่  19 ตกแตงชิ้นงาน ภาพที่ 20 เชื่อมชิ้นงาน 

  

ภาพที่ 21 กลึงชิ้นงาน ภาพที่ 22 ออกแบบชิ้นงาน 

ภาพที่ 22 ประกอบชิ้นงาน ภาพที่ 23 กลึงชิ้นงาน 
 

 


